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Turf werd niet alleen gestookt, maar
ook gebruikt als bouwmateriaal voor
muren en daken van plaggenhutten. Dit
materiaal bood een zekere mate van
isolatie.
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Boekweitdoppen werden vroeger
gebruikt als spouwmuurisolatie
omdat ze lichtgewicht,
vochtregulerend en goedkoop waren.

Dit natuurlijke materiaal werd al in de
17e eeuw gebruikt om huizen te
isoleren en was een restproduct van
de boekweitteelt.
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Turfplaat

houtkrullen zeegras kolenas

Bron: Training biobased isoleren en bouwen (Hanze)
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geperste plaat kurk, afgewerkt met een
laag kalk

De context

* Traditionele bouwmethoden en
isolatiematerialen

* CO2-uitstoot / klimaat

* Energietransitie

* |Isoleren en luchtdicht bouwen
* Vervuiling milieu en uitputting
* Materialentransitie (circulair)

* Levensduurverlenging, hergebruik,
hernieuwbaar

* En dat deden we toch aItiJ;d al bij erfgoed
(turf, riet, boekweit, etc.):

* Ja, maar...... de context is anders

Bron: Nieman Raadgevende Ingenieurs
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Een vergelijk

nl/index php?euri h i iploads/d e et f 22-10-2009.pdf
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Isoleren met biobased — in andere context

* Regelgeving aan verandering onderhevig
* Luchtdicht
* Isolatiewaardes
* Brandveiligheid
* Ander woon-/gebruikerscomfort
* Andere productiemethoden / technologieén (minder handwerk)

W

brandveiligheid
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Industriéle revolutie

1859 - eerste olieboring in Pensylvania USA 1963 — chemisch complex ontwikkeld door DOW in Terneuzen
bron: redaktor.de bron: dbnl - Techniek in Nederland in de twintigste eeuw [2000]

Bron: Training biobased isoleren en bouwen (Hanze)
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Energietransitie — circulair? WHY?
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Urgentie

* explosieve vraag naar grondstoffen
* samenhang klimaat (CO2)

* milieu / biodiversiteit

* afval
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Bron: Ingenii Bouwinnovatie

11
Biological Technical
materials materials
. Mining/materials f
Farming! . o De ver§chlllende .
handelingsperspectieven
e NN v in een circulaire economie
) g //') Materials/parts manufacturer
/" Biochemical } b Ellen MacArthur Foundation
/ feedstock Product manufacturer (201 3)
Soil Recycle

b

Retail /service provider

restoration

Biogas

Anaerobic

digestion/ B =

composting’ e l
v

Extraction of Energy recover:
biochemical o "

feedstock’ ‘._-"' i l
. A A ' Leakage (to be minimised)

Landfill

12



27-05-2026

Circularity strategies within the production chain, in order of priority

Een circulaire economie is meer dan recycling Circular economy Strategies

mprqdhc_r r:nliundarlt hi;

loning its function or by

Ro Refuse offering the same function with a
radically different product

1, Zuiniger omgaan met
grondstoffen door anders te
denken over producten en

productieprocessen. Is het 1. Rethink 3. Hergebruik van

product het beste antwoord e een product. Smarter Make product use more intensive
ap de behoefte? Kunnen product Ri Rethink (&8 throughsharing products, or
bij de productie minder of 2. Redesign use and by putting multi-functional
andere grandstoffen worden manufacture products on the market}

gebruikt? Increase efficiency in product

manufacture or use by

2. Anders R2 Reduce  (oneuming fewer natural
[Ssouccasand materials

ontwerpen, door - 3. Reparatie, ad teri
bijvoorbeeld vadr onderhoud Re-use by anather o

de productie al . 4. Repair en en revisie van discarded product which™
rekening te houden Gebruik remanufacturi producten. . K i

Re-use good condition and fulfils it2

met hergebruik, original function

reparatie en

recycling. Repair and maintenance of
R4 Repair  defective product so itcan be
used with its original function
6. Energie
terugwinnen uit Extend
materialen. liféspan of R T
5. Verwerken en prodgcaland Refurbish uis;u‘r:;:l:ﬁd PiRgictandbyfe
hergebruiken van its parts
materialen.
7. Afval storten en . oeepErEtTdscarded product in
verbranden zonder RE fk:cﬂarzu anew product with the same
energieterugwinning function
wordt zoveel mogelijk
vaorkamen, o Repuir- ysed\xardcg prod‘u;l oé 'itltsepm’
in a new product with a different
i pose function
Bran: PBL ‘ ’ www.pblnl
Het ‘KOESTEREN .
RB Recycle  same (high grade) or lower (low
Useful grade) quality
application
va n ge 0 uwe n Smeerieis Incineration of materials with
: Ry Recover energy recovery
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Source: RLI 2015; edited by PBL www.pbl.nl
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TWEE TEST-/DEMOWONINGEN [i ]
Onderzoek gedrag biobased isolatie in HSB-constructies:

Hennep, vlas, houtvezel, cellulose, bermgras B U | |d | n G

Thuis in de toekomst

Lichte en donkere dakbedekking
Gecombineerd met biobased T’em‘:‘:mm““ de o
isolatie van hoge en lage densiteit Cellulose akbedakidng

Lucht-lucht warmtepomp zonder
buitenunit
Houtvezelisolatie
Droge afwerkvioer
Dampopen
Dampopen brandwerende plaat Ezm‘zﬁm
A . - achter de houten Dampremmend e ;e( o
Bermgrasisolstie Viasisolatie gevelbekleding ¥
Hennepisolatie . .
? Woning 1 Woning 2
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TWEE TEST-/DEMOWONINGEN
Onderzoek gedrag biobased isolatie in HSB-constructies:
Hennep, vlas, houtvezel, cellulose, bermgras
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MATERIAALKEUZES

Cellulose

*  Opgenomen in de NMD, lambda-waarde

onderbouwd
* Platenin plaats vaninblaas

e Verwerkbaarheid materialen

Houtvezel

17
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Biobased isoleren erfgoed : Binnen :
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{—— (i) Houtvochigehalie (%M) and
Temperatuur (°C) sensor
(i) RV (%) & T (°C) sensor
@  GDRV(%) & T(C) sensor
(iv) RV (%) & T (°C) sensor
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Bron: Ingenii Bouwinnovatie
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Bron: Ingenii Bouwinnovatie

Erfgoed?

* Typologieén?
 Aantallen?

* Gebruik?

* Eigenaarschap?
Locatie (buurt)?

 Staat van onderhoud?

* Wensen / eisen?
* Etc.

20 | Biobased isoleren erfgoed
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Erfgoed in provincie Groningen - Karakteristiek
Totaal: 4.309

W Agrerisch 1352 (314%)

W Bestuursgebouwen/
rechtsgebouwen 110 2.6%)

Cultuur, gezondheid
2113 enwetenschap 23 (05%)

(49,0%) Industie, handel

Gemeentelijk monument light in provincie Groningen

1 2 1
5% (0% (5%
s

Totaal: 204

W Bestuursgebouwen/
rechtsgebouwen 1 (05%)

Cultuur,gezondheid (1 o0
en wetenschap

Industrie, handel

en opslag 80(1,9%)
W Molens 501%)
el 1005%)
M Religieuze gebouwen 99 (2.3%)
10 B orogen  192094,1%)
\«\ (26% W sportenrecreatie  44(1,0%)
\ 23 W Woningen 2113 490%)
/ / (0.5%)
4 g9 5 8
0% o35 0% (1%
Gemeentelijk monument in provincie Groningen Rijk in provincie g
Totaal: 1.207 Totaal: 2.824
W Agarisch 484 (17,1%)
W Agarisch 134(11,1%) T
Py rechtsgebouwen 43 (1,5%)
L0 e 4US%)
Cultuur, gezoncheid
Cultuur, gezondheid enwetenschap 71025%)
nwetenchp 605%)
13 Industie, handel
e (1,1%) gy 1o, handel enopslg m61%)
enopslag. 352.9%)
W Landhuizen, kastelen
W Landhuizen, kastelen en parken 173 (6,1%)
peopicesy 13011%)
B Molens 9% (33%)

I reigieuze gebowen 57 (47%)
B Sportenrecratie 17 (14%)

W Woningen 756 (62.6%)

B Relese gebowwen 341 (12,1%)
I sporten recreatie: 36 (1,3%)

Wovoogen  1092087%)

Erfgoedtypologieén - provincie Groningen

i S

Cijfers zijn indicatief

21

Wat is de uitdaging?

Erfgoed

uniek

one of a kind

Of toch niet?

22 | Biobased isoleren erfgoed
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Enkele veel voorkomende uitdagingen
Oorzaken biologische aantasting

Binnen: convectief vochttransport Buiten: slagregenbelasting

b
eqg. R
2 oC . ‘\

86% RV
Warme vochtige lucht bereikt koude Beperkte droging 2
zijde, koelt af en condenseert metselwerk staat vochtiger
Bron: KU Leuven / https://www.ibpsa-nvl.org/
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Opletten bij vochtbufferende isolatie
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Bron: KU Leuven / https://www.ibpsa-nvl.org/

24 | Biobased isoleren erfgoed

24

12



27-05-2026

Bron: Nieman Raadgevende Ingenieurs
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Bron: Ingenii Bouwinnovatie

Bron: Ingenii Bouwinnovatie

INGENII
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En hoe nu verder?

Inzicht in ...
Borgen en delen wat we weten
Weten wat we nog niet weten

Onderzoek naar wat we nog niet
weten ...

* Geen versnippering!!

2

~

| Biobased isoleren erfgoed

Buildwise Magazine september-oktober 2025

voor het

OTE ntroleren
|  Wat contr

roleren?

Zijn er vochtproblemen of zichtbare

schade?

Zijn de metselstenen of mortel
vorstgevoelig?

Zijn er dampremmende lagen aan de  ©

buitenzijde van de muur?

Zitten er houten of metalen
elementen in de gevel?

« Achterhaal de onderliggende

« Visuele controle oorzaak en los deze op (bv. een
2 f;[“ Origntatie met weinig slagregen E":‘;:':;
of d N inden
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Vist " et
Voo e 3
a Z rstel of
derd Oriéntatie met veel slagregen
Corl ) batken
het Hoeveelheid slagregen op een gevel in functie van  Lherm
gev| de oriéntatie. ontkop-
o7 StaaT VISUeET PeTOE DaTKETT van Us gevel

- voor hout: prikken met een priem
of met behulp van een elektri-
sche vachtmeter

+ Niet-beschadigde vioerbalken
met weinig slagregen: door-
gaans geen maalregelen vereist
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Wat is er nodig?

Kennis erfgoed (domein)
Materiaalkennis, kennis bouwfysica
Regelgeving

Keten

Onderzoek / innovatie

Centraal punt

...maar vooral: inzicht in de specifieke
knelpunten en uitdagingen binnen
erfgoed.

28 | Biobased isoleren erfgoed

Bron: Nieman Raadgevende Ingenieurs
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VAN KERKMUUR TOT KENNISBRON:
BIOBASED ISOLEREN VAN ERFGOED ONDER DE LOEP

“EEN LIVING LAB VOOR THERMISCH-HYGRISCH
GEDRAG IN HISTORISCHE CONSTRUCTIES”

Balkkop Detail

R ——————

-l.‘l.—i\-l!—ll-

Hou . Cellulose

Hennep

BINNENKLIMAAT
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p.kuindersma@ingeniibouwinnovatie. = i

www.ingeniibouwinnovatie.nl
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