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Samenvatting

Aanleiding

In het Natura 2000-gebied Lauwersmeer staan verschillende vogelsoorten, die aangewezen zijn
onder de Vogelrichtlijn, nog steeds in meer of mindere mate onder druk ondanks reeds
uitgevoerde beheersmaatregelen. Het Lauwersmeer betreft een voor Nederland uniek gebied,
een voormalig estuarium direct gelegen aan Natura 2000-gebied De Waddenzee en van
internationaal belang binnen de trekroutes (fly-way) van diverse vogelsoorten. Ook fungeert het
gebied als belangrijke doortrekroute en leefgebied (waaronder een kraamkamer) voor trekvissen
en heeft otter inmiddels haar intrede gedaan.

Door de afsluiting in 1969 van de Lauwerszee zijn de hydrologische omstandigheden in het
gebied drastisch gewijzigd en nog steeds aan verandering onderhevig. Deze en andere factoren
bedreigen de leef-, rust- en foerageergebieden van verschillende aangewezen vogelsoorten.
Inzicht verkrijgen in het functioneren van het geohydrologisch systeem is allereerst belangrijk om
de processen die sturend zijn voor verslechtering of herstel van natuurwaarden inzichtelijk te
maken om vervolgens passende maatregelen te kunnen nemen.

In opdracht van de provincie Groningen heeft Prolander een LESA uitgevoerd. Om het
geohydrologisch systeem te kunnen begrijpen, dienen onderstaande hoofdvragen te worden
onderzocht:
1. Hoe functioneerde het ecohydrologisch systeem vooér de afsluiting in 1969 van de
Lauwerzee?
2. Hoe functioneert het ecohydrologisch systeem in de huidige situatie, dus na de afsluiting
in 1969 van de Lauwerszee?
3. Welke ecohydrologische knelpunten dienen vanuit de natuuropgave te worden
opgelost?
4. Welke kennislacunes dienen te worden opgevuld door middel van vervolgonderzoek ten
behoeve van dit natuurherstel?

Werkwijze

Om het huidig ecohydrologisch systeem te begrijpen is uitgebreid onderzoek gedaan naar het
functioneren van het geohydrologisch systeem in het verleden. Op basis van aanvullende
hydrologische, bodemkundige, ecologische en historische informatie is bijgaande LESA
uitgevoerd. De analyse heeft geleid tot een aantal aanbevelingen ten aanzien van systeem- en
leefgebiedherstel. Er zijn echter verscheidene kennislacunes inzichtelijk geworden, die dienen te
worden opgelost om doelmatige maatregelen ten aanzien van natuurherstel mogelijk te maken.

Knelpunten

De knelpunten, die hieronder worden beschreven, zijn gerelateerd aan de eco(hydro)logische
randvoorwaarden noodzakelijk voor het behalen van de Natura 2000-doelstellingen van het
Lauwersmeergebied. Daar waar relevant worden ook knelpunten vanuit de Kaderrichtlijn Water
benoemd.
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1. De knelpunten ten aanzien van leefgebieden voor doelsoorten zijn:

a. Afname van vitaal rietland en waterriet.

b. Geschikte broedbiotoop voor vogels van slik- en droogvallende oevers.

c. Afname bedekking schedefonteinkruid als voedsel voor watervogels.

d. Goede toegankelijkheid van het gebied voor onder andere vos als predator voor
bodembroeders en niet-vliegvlugge kuikens, zogenaamde pullen.

e. Te hoge begraasdruk door begrazingsbeheer en in potentie door verwilderde
populatie damherten.

2. De knelpunten die hier uit voortkomen op systeemniveau zijn:

a. Het ontbreken van natuurlijke waterdynamiek in de boezem. Deze is
noodzakelijk om de vitaliteit van de rietlanden in stand te houden. Ook zorgen
hoge winterpeilen ervoor dat het gebied minder geschikt wordt voor vos.

b. Het onbreken van een zoet-zoutgradient in het oppervlakte water. Deze is
belangrijk voor de doelstellingen voor vogels van slik- en droogvallende oevers,
alsmede voor het behoud van schedefonteinkruid. Ook voor het behalen van de
KRW doelstellingen is een goed ontwikkelde zoet-zoutgradiént noodzakelijk.

Aanbevelingen ten aanzien van vervolgonderzoek
Om doelmatige maatregelen te kunnen treffen ten behoeve van natuurherstel dienen
onderstaande kennislacunes te worden opgelost.

9 Eris beperkt inzicht in het functioneren van het grondwatersysteem. Een betere kennis
van dit systeem is belangrijk voor het beheer en behoud van zilte vegetaties. Deze
kennis is ook belangrijk voor het duurzaam behoud van de vegetatiekundig waardevolle
duinvalleivegetaties. Met het bestaande grondwatermodel ten behoeve van het bepalen
van representatieve meetlocaties voor het chloridemeetnet, waar nodig aangevuld met
onderstaande parameters, kan de herkomst van zoute kwel beter in beeld worden
gebracht en ook de effecten van relatieve zeespiegelstijging door klimaatsverandering
en bodemdaling.

o Inzicht in het lokaal voorkomen van stagnerende lagen bestaande uit potklei en
keileem zijn van groot belang voor het geohydrologisch model en daarmee het
systeembegrip.

o Inzicht in de toekomstige dynamiek, mogelijk versterkt door relatieve
zeespiegelstijging, van de relatief grote paleogeulsystemen op het lokale
grondwatersysteem, de bodems, de zoetwatervoorraad en de zuidelijk gelegen
landbouwgebieden.

o Inzicht in de grondwaterdynamiek in relatie tot bodemdaling en
zeespiegelstijging: in hoeverre versterkt dit elkaar?

o Inzicht in de invloed van een mogelijk toenemend chloridegehalte op de
kwetsbare vegetatie in de duinvalleien.

1 Het effect van de afsluiting van de Lauwerszee op de sedimentatie- en erosieprocessen
in de slenken van het Lauwersmeer is groot. Erosie van wadplaten maar ook
sedimentatie in de geulen zijn geomorfologische processen die worden waargenomen.
Op welke wijze deze slenken het beste kunnen worden beheerd om de Natura 2000- en
KRW-doelstellingen voor het Lauwersmeer te behalen, alsmede om de effecten van
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toekomstige inrichtingsmaatregelenenv er schi | | ende Ilbdeldtaat scenari ob
krijgen, is kennisontwikkeling noodzakelijk.

1 Overige kennislacunes:

o0 Vanwege het belang voor Natura 2000-doelstellingen moet onderzocht worden
welke maatregelen genomen kunnen worden om de groei van
schedefonteinkruiden te bevorderen.

o De quaggamossel is de meest dominatie dreissena soort. Deze verdringt de
driehoeksmossel. De consequenties voor de voedselbeschikbaarheid en -
kwaliteit zijn niet eenduidig aan te geven. Dit is een kennisleemte die in kaart
moet worden gebracht.

Twee Natura 2000-gebieden gescheiden door de afsluitdijk met de Cleveringsluizen: links het
brak/zoete Lauwersmeer, rechts de zoute Waddenzee.
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1 Inleiding

1.10pgaven

Het Lauwersmeergebied, bestaande uit meren (open water), graslanden, zandplaten en moerassen is
op 24 maart 2000 aangewezen als speciale beschermingszone onder de Vogelrichtlijn (VR) onder de
naam Lauwersmeer. In het Aanwijzingsbesluit uit 2010 zijn instandhoudingsdoelstellingen opgenomen
voor 13 soorten broedvogels en 29 soorten niet-broedvogels (trekvogels en wintergasten). Twee
soorten, de kluut en de bontbekplevier zijn zowel opgenomen als broedvogel en niet-broedvogel. De
soorten worden jaarlijks gemonitord door SOVON. Het gebied wordt mogelijk opgenomen als
broedgebied voor grutto.

De begrenzing is bepaald op grond van het terreingebruik en de leefgebiedseisen van de aangewezen
soorten. Het Natura 2000-gebied Lauwersmeer grenst direct aan het Natura 2000-gebied Waddenzee
(afbeelding 1.1).

.

S

Paesens - | ||

-~ I N L
N I > = N j
— s = ~ \
N—r _— R ——
[l \ ) ) .
L} T 7 £ \ .+ » Hotphuizen
! \ — Marnehuizen $ ke T
5 1 = " 4
; S — — 1 X *Kruisweg’
C . 3 v S - — Y =
\ — R = =\ /
Lluluqs kﬁj‘ C*‘ ;I
1 o o ) y
: e i - 1 ]
Morra atr 5 = {
g . : \
» y 3 = @ = ' .
S o )
L Sl ’ = 3 < \V\M,Ji\¥ : A
i W [ == - T g e s
/ e 1\ A & 388 - (hast] Leens
e A == = 1 Vierhuizen ~ *  “ ' Yjfum  Legenda
Metslawier o o A SR © 7 Provinciegrenzen
/ Bescherming
§ v . |
Y} i \ 8 VR Lauwersmeer
#4358 - { I =4 v = <Y ¢ ~ . [T VR+HR Waddenzee
" S K n L, L ¥ n2 ==
[ = = \ V578 o
< = )
Nl
. <
N \
e  Natura2000 o
1 A
% 'L Lauwersmeer & Waddenzee
R ¥
h%
o ' _* Bescherming
(M358} A 4
1
X 2 1
Engwierum ) Datum: 20 saptamber 2029 a

“, poo2sezn 0250 Prolander

Waddenzee

Kern- en wateropgave

Voor het gebied zijn vier kernopgaven geformuleerd ten behoeve van het duurzaam beschermen van
bovengenoemde doelsoorten (tabel 1.1). Aan twee ervan is een wateropgave toegekend, waarin
optimale condities van het water van belang zijn voor het behalen van de Natura 2000-doelen.
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Kernopgave Beschrijving Water-
opgave
Evenwichtig systeem Nastreven van een meer evenwichtig systeem met goede waterkwaliteit | Ja

voor waterplanten, vissen en schelpdieren mede ten behoeve van
vogels als kleine zwaan, tafel- en kuifeend en nonnetje

Rui- en rustplaatsen Voldoende open water met ruiplaatsen en rustgebieden voor Nee
watervogels als fuut, ganzen, slob- en kuifeend

Moerasranden Realiseren en in stand houden van moerasvorming aan de randen van Ja
de meren voor land-water-interactie, voor paaigebied vis en voor
moerasvogels als roerdomp

Dras-plas situaties Plas-dras voor smient en broedvogels als kemphaan Nee

Tabel 1.1 Beschrijving kernopgaven Natura2000-gebied Lauwersmeer

Natura 2000-Beheerplan Lauwersmeer

In maart 2016 is het beheerplan voor het Natura 2000-gebied Lauwersmeer vastgesteld door (destijds)
het Ministerie van Economische Zaken voor een periode van zes jaar. Op 28 september 2021 is dit
beheerplan voor maximaal 6 jaar verlengd door de Gedeputeerde Staten van de provincies Groningen
en Fryslan. De verlengingsperiode geldt maximaal 6 jaar dan wel eerder, namelijk tot de datum dat een
nieuw beheerplan is vastgesteld. De provincie Groningen is eind 2023 gestart met het opstellen van
een nieuw beheerplan voor de komende periode van zes jaar. Naar verwachting wordt dit in 2025/2026
vastgesteld.

Door gerichte beschermings- en beheermaatregelen te nemen in het Lauwersmeer, wordt geprobeerd
de leefomstandigheden voor de aangewezen vogelsoorten te optimaliseren en hun populaties te
stabiliseren of te laten groeien. Dat maakt dat voor het natuurbeheer in het Lauwersmeergebied de
Natura 2000-doelstellingen een belangrijke pijler zijn.

1.2 Aanleiding opstellen LESA

De provincie Groningen heeft Prolander opdracht gegeven om het Beheerplan Lauwersmeer te
actualiseren op basis van de resultaten van de evaluatie in 2022 (Meerman et al., 2022).

De evaluatie had tot doel om te bepalen of bijsturing van het beheerplan noodzakelijk is en om
informatie te leveren voor een (eventuele) actualisatie ervan. Er is onderzocht welke van de
voorgenomen maatregelen en onderzoeken zijn uitgevoerd en welke effecten de maatregelen hebben
gehad. Verder is onderzocht in hoeverre de kernopgaven en de instandhoudingsdoelstellingen zijn
bereikt, dan wel naar verwachting worden bereikt, alsmede de effecten hierop door autonome en
toekomstige ontwikkelingen in het gebied.

Uit de evaluatie van het beheerplan Natura 2000-Lauwersmeer blijkt het volgende:

1. Ten aanzien van de staat van instandhouding kan worden gesteld dat voor de broedvogels
Roerdomp, Bruine Kiekendief, Grauwe kiekendief, Porseleinhoen, Kluut, Kemphaan, Noordse
Stern, Velduil en Paapje de populatie op dit moment (veel) kleiner is dan de gestelde doelen en
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dat op basis van de huidige trends niet voorzien wordt dat deze doelen zonder specifieke
maatregelen worden behaald.

NB: Er zijn in de loop van het vorige beheerplan wel inrichtingsmaatregelen getroffen ten
behoeve van deze soorten, namelijk de inrichting van Bochtjesplaat en Ezumakeeg. Omdat
deze inrichting relatief recentelijk heeft plaatsgevonden, zijn de effecten ervan nog niet
duidelijk.

2. De doejzlen voor het gebied als rust- en foerageergebied worden gedeeltelijk of (nog) niet
behaald voor Lepelaar, Kolgans, Dwerggans, Smient, Wilde eend, Pijlstaart, Tafeleend, Zwarte
ruiter en Kleine zwaan. Hier liggen per soort verschillende oorzaken aan ten grondslag.

3. In het gebied hebben zich nieuwe beschermde soorten gevestigd, zoals otter en zeearend.

4. Er hebben zich in het gebied bijzondere duinvegetaties ontwikkeld, waarin onder andere de
Europees beschermde groenknolorchis is waargenomen. Deze kwetsbare habitattypen hebben
extra aandacht en bescherming nodig.

Om bovengenoemde instandhoudingsdoelstellingen te bereiken, zijn verdergaande maatregelen
noodzakelijk op het gebied van waterbeheer, verbetering van rietzones, behouden van voldoende
foerageergebied voor visetende vogels en het tegengaan van verbossing.

1. Integraal waterbeheerplan
Uit de evaluatie blijkt dat er voor het Lauwersmeergebied een integraal waterbeheerplan dient te
worden opgesteld om de ecologische doelen te kunnen realiseren. Er dient voldoende peilfluctuatie in
het waterbeheer te worden gerealiseerd met keuzen op het gebied van verzilting, afwatering en
bergingscapaciteit en zoetwaterbeschikbaarheid.

De Kaderrichtlijn Water-doelstellingen (KRW) dienen te worden gerealiseerd: zwak brak water, type
M30. De kennis, die is opgedaan met het onderzoeksprogramma Rietproef, het KRW-gebiedsproces
en de nieuwe klimaatscenario& zullen binnen dit waterbeheerplan een grote rol spelen.

2. Verbetering rietzones
Rietzones kunnen relatief eenvoudig worden verbeterd door deze plaatselijk uit te rasteren tegen vraat
door vee en/of ganzen (maatwerkpakketten). Tevens kan onderzocht worden of plaatselijk
deelgebieden kunnen worden losgekoppeld van het boezempeil ten behoeve van een aangepast
waterbeheer.

3. Behouden voldoende foerageergebied voor visetende vogels

Visetende vogels zijn afhankelijk van kleine vissen in ondiep water. Nadere analyse hiervoor is nodig
van bijvoorbeeld de ruwe data van de vismonitoring, waarbij de telgegevens worden gesplitst naar
verschillende deelgebieden. De visstandmonitoring is vanwege de gebruikte vismethode ("bevist
oppervlakmethode, of BOM") maar heel beperkt geschikt om deze vraag te kunnen beantwoorden
(commentaar SBB). Anderzijds moet worden onderzocht of er voldoende ondiep water beschikbaar is
en blijft.

Aanvullende maatregelen ten behoeve van vismigratie met zoet-zoutverbindingen kunnen bijdragen
aan een verbeterd voedselaanbod voor visetende vogels. In het gemaal Hunsingo wordt overigens
een permanente vispassage geplaatst, alsmede bij de sluis Lammerburen/het gemaal De Waterwolf
(pers. commentaar waterschap Noorderzijlvest).

Mogelijk vindt er verstoring plaats in de foerageergebieden ten koste van noordse stern, reuzenstern
en lepelaar. De verschillende oorzaken (inclusief recreatief gebruik) dienen te worden onderzocht.
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4. Tegengaan van verbossing
Ten gunste van het tegengaan van successie van opgaand groen wordt het leefgebied van
bijvoorbeeld kluut, grauwe kiekendief en velduil zo goed mogelijk open gehouden door middel van
begrazing. Hiervoor is recentelijk een aangepast begrazingsplan opgesteld. In het veebeheerplan is per
begrazingseenheid de vegetatiestructuur beoordeeld en indien nodig, de veedichtheid aangepast
(aanvullend commentaar SBB). Er zijn nog geen maatregelen getroffen ter voorkoming van (het
neveneffect van) begrazing van rietoevers; deze zijn in voorbereiding. In het nieuw op te stellen
beheerplan kunnen ook andere beheermogelijkheden worden onderzocht.

1.3Doelstelling en onderzoeksvragen LESA

Ten behoeve van bovengenoemd integraal waterbeheerplan (en daarmee uiteindelijk de actualisatie
van het beheerplan Lauwersmeer) dient een landschapecologische systeemanalyse (LESA) te worden
uitgevoerd. Voordat dit waterbeheerplan opgesteld kan worden, is namelijk inzicht nodig in het
functioneren van het natuurlijke ecohydrologische systeem, zowel in het verleden, het heden en binnen
de toekomstige (nieuwe) kIl i maat srcWateradoeélstelingen vooralik
gebied @wak brak water, type M306hierin meegenomen.

Het doel van de LESA is om inzicht te verkrijgen in het functioneren van het ecohydrologische

systeem, zodat de processen die sturend zijn voor verslechtering of herstel van natuurwaarden
helder worden. Andere processen, zoals bijvoorbeeld verstoring, worden onderzocht en besproken in
het beheerplan.

Op deze wijze kunnen keuzen gemaakt worden op het gebied van peilfluctuatie, waterkwaliteit,
waterkwantiteit (afwatering en bergingscapaciteit, loskoppeling van het boezempeil in de deelgebieden
en voldoende ondiep water), verzilting en zoetwaterbeschikbaarheid ten behoeve van het behalen van
de ecologische doelen in het gebied.

Om het systeem te kunnen begrijpen, dienen de volgende (deel-)vragen te worden beantwoord:
1. Hoe functioneerde het ecohydrologisch systeem voor de afsluiting in 1969 van de Lauwerzee?
a. Beschrijf de geogenese van de Lauwerszee: wanneer en op welke wijze is de Lauwerszee
ontstaan?
b. Welke invioed heeft de mens gehad op het ecohydrologisch functioneren van het systeem?
2. Hoe functioneert het ecohydrologisch systeem in de huidige situatie, dus n& de afsluiting in
1969 van de Lauwerszee?
a. Inhoeverre is het ecohydrologisch systeem veranderd na de afsluiting van de
Lauwerszee?
b. Welke leefgebieden (equivalent Natura 2000-habitattypen) worden onderscheiden en
welke eisen stellen de soorten aan het leefgebied?
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Welke ecohydrologische knelpunten vanuit de natuuropgave dienen te worden opgelost?

Is het om de gestelde doelen te bereiken noodzakelijk de begrenzing van het Natura2000-
gebied te handhaven of dient deze te worden aangepast? En zo ja, op welke wijze?

Op welke wijze kunnen de ecohydrologische knelpunten worden opgelost?

Welke kennislacunes dienen te worden aangevuld ten behoeve van een volledig
systeembegrip?

Welke en in hoeverre kunnen maatregelen in gebieden buiten het Natura 2000-Lauwersmeer
bijdragen aan herstel van natuurwaarden binnen de begrenzing?

A
I | andschapsecologische systeemanalyse Lauwersmeer
3
4
5
6
7

1.4 Begrenzing onderzoeksgebied en afbakening onderzoek

In deze rapportage wordt onderscheid gemaakt tussen de begrenzing van het plangebied en het
onderzoeksgebied. Het plangebied omvat de begrenzing van het Natura 2000-gebied Lauwersmeer
(afbeelding 1.2). Het onderzoeksgebied bestaat uit het plangebied inclusief voor de LESA relevante
gebieden buiten het Natura 2000-gebied.

In de tweede subparagraaf worden de onderwerpen besproken, die buiten de scope van deze LESA
vallen, maar die wel relevant zijn voor bijvoorbeeld het te actualiseren beheerplan.

1.4.1 Begrenzing onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied is dus groter dan het plangebied Natura 2000-gebied Lauwersmeer (afbeelding
1.2), omdat effecten binnen het beschermd gebied het gevolg kunnen zijn van bijvoorbeeld getroffen
maatregelen of landschappelijke omstandigheden buiten het gebied. Het onderzoeksgebied wordt als
volgt begrensd (naar Vos 1992):

De westgrens van het onderzoeksgebied wordt gevormd door de in noord-westelijke richting lopende
uitloper van het Fries-Drents keileemplateau, een Pleistocene rug die vanuit de Friese Wouden richting
Ameland loopt en een belangrijke natuurlijke waterscheiding vormt.

De zuidgrens is gesitueerd ten zuiden van de zone waar het zeekleigebied uitwigt tegen genoemd
plateau, grofweg tussen de lijn Buitenpost en Noordhorn. Dit vormt tevens de grootste uitbreidingsgrens
van de Lauwerszee (afbeelding 2.11).

De grens is zover naar het oosten gelegd, dat het grootste deel van de afwateringssystemen van de
Hunze, Oude Riet en Reitdiep binnen het onderzoeksgebied liggen. Dit vormt ook de begrenzing van
het dichtgeslibde Hunze-systeem, grofweg tot de noordzuid gerichte uitloper van het Hondsrugcomplex
van Winsum (afbeelding 2.5).

De noordgrens is net boven de huidige Friese en Groningse zeedijken gelegd.
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Afbeelding 1.2 Begrenzing plangebied (rood) en onderzoeksgebied (blauw)

1.4.2 Afbakening onderzoek
Buiten de scope van deze LESA vallen:

9 Het begrijpen van het systeem met betrekking tot de Kaderrichtlijn Waterdoelstellingen (KRW).
Datgene wat uitgezocht wordt, draagt er wel aan bij, maar bij een systeemanalyse voor de
KRW zouden ook andere aspecten onderzocht worden en de focus liggen op andere
soortgroepen.

9 Effecten op en afkomstig van de landbouw.

=

Effecten van de aanwezigheid van exoten en de beschrijding ervan.

1.5 Gebiedsbeschrijving

De naam Lauwerszee is afgeleid van het riviertje de 'Lauwers'. Dit veenriviertje doorsneed het
vasteland en werd in de 8e eeuw voor Christus gezien als een belangrijke rivier en fungeert nu nog
steeds als grens tussen Groningen en Friesland. Het riviertje ontsprong in de venen dichtbij
Surhuisterveen in Friesland.

In vroegere geschriften komt de naam in verschillende vormen voor: Laubachus, Labeki, Labeke,
Lavece, Laveca en Lavica. De etymologische oorsprong van Labeke komt van: lo = bos, labeke =
bosbeek. Langzamerhand evolueerden deze varianten tot de naam Lauwers. De zeearm die ontstond
aan de monding van de Lauwers kreeg zo de naam Lauwerszee (De Ruiter, T. p.14-15, 2022). Lauwers
zou mogelijk ‘woudbeek' betekenen.
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Het Lauwersmeer omvat het gebied tussen de Cleveringsluizen en de aangrenzende zeedijken, waar
onder andere de historisch belangrijke plaats Zoutkamp is gelegen. De naamgeving van Zoutkamp komt
van de zoutwinning en veenafgraving in dat gebied. De term "Lauwersmeer" werd gekozen in lijn met
het lokale taalgebruik aan de Friese zijde van het meer, waar "mar" aangeeft dat het om een meer gaat.

Deze naamgeving sluit tevens aan bij de traditie van droogmakerijen, vergelijkbaar met de
Haarlemmermeer en de Wieringermeer. Op initiatief van de stichting Toeristisch Ondernemers Overleg
Lauwersland (TOOL) is een boek geschreven waarin de term "Lauwersland" wordt gebruikt om het
gehele Lauwersmeergebied aan te duiden, ter vervanging van "Lauwerszeegebied". In 1999, dertig jaar
na de afsluiting, verkreeg het Lauwersmeer de status van nationaal park vanwege het unieke
landschappelijke karakter met een oppervlakte van ongeveer 6000 hectare. De term "Het Nationaal
Park Het Lauwersmeer" is sindsdien een gevestigde en kenmerkende naam geworden (De Ruiter, T.
p.12, 2022).

Zoals reeds aangegeven, bestaat het Lauwersmeergebied uit open water (geulsystemen), graslanden
en moerassen en meerdere zandplaten. Afbeelding 1.3 toont de toponiemen van de verschillende
gebieden. Toponiemenonderzoek heeft waardevolle informatie opgeleverd ten aanzien van de
ontstaansgeschiedenis, het gebruik en/of van de aanwezige bodem of interessante feiten over
plaatselijke bewoners en/of gebruikers van het gebied. Deze deelgebieden worden in het vervolg van
dit rapport gebruikt. Hieronder volgt een beschrijving van de deelgebieden in het Lauwersmeergebied.
Hier en daar wordt een beschrijving gegeven van gebieden, die zich net buiten de begrenzing van het
Natura 2000-gebied bevinden, omdat die informatie van belang is voor het onderzoek naar de genese
ervan (hoofdstuk 2).

Dankbetuiging

Onze dank gaat uit naar de traineés en co-auteurs Rutger Remmers en Daan Kling voor het
beschrijven van het hydrologisch systeem (hoofdstuk 3) en Jano Scholte en Lydia van der Krogt voor
het onderzoek naar de antropogene invlioed in het gebied (hoofdstuk 5). Voorts gaat onze dank uit naar
Peter Vos (TNO) voor het belangenloos aanvullen en corrrigeren van hoofdstuk 2 (geogenese van het
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Afbeelding 1.3 Natura 2000-gebied met toponiemen (Kollumerwaard ook wel genoemd Middelplaat)
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Nieuwe Robbengat en Schoolplein

Het Nieuwe Robbengat, gelegen tussen Lauwersoog en De Rug, is van oorsprong een wadpriel, die
uitkwam op de Waddenzee. Het Schoolplein (circa twintig hectare), gelegen in het Nieuwe Robbengat,
kreeg zijn naam vanwege de stevigheid van deze zandplaat tijdens de Lauwerszeeperiode. Vanwege
de hardheid kon erop geknikkerd en gehoepeld worden.

Ballastplaat

Noordelijke Ballastplaat (De Rug en Zuidelijke Lob), Zuidelijke Ballastplaat en Schoenerbult,
Marnewaard (Zuidwalbos, Marnebos en Vlinderbalgbos)

De huidige Ballastplaat is een relict van een zandbank in het estuariene gebied van de Lauwerszee. Na
de afsluiting van het Lauwersmeer werd het meest oostelijke en zuidelijke deel van de voormalige
zandbank aangewezen ten behoeve van de landbouw. Het grootste deel westelijk gelegen daarvan
werd onderdeel van de Marnewaard, een militair oefenterrein met vanaf de zeventiger jaren aangeplant
Zuidwalbos, Marnebos en Vlinderbalgbos. De Marnewaard valt buiten het Natura 2000-gebied
Lauwersmeer.

Het westelijk deel van de voormalige zandbank Ballastplaat werd na de afsluiting aangewezen als
natuurgebied. Vanaf eind jaren 70 werden op de Noordelijke Ballastplaat een proefbos aangeplant met
els, duindoorn, es en esdoorn, fietspaden aangelegd en kreeg het gebied een recreatieve invulling. Ten
behoeve van onder andere zandwinning werd in de periode 1975-1976 de zuidelijke Ballastplaat
doorgraven. Het daardoor ontstane westelijke eiland van de Zuidelijke Ballastplaat vormt een
stiltegebied, geflankeerd door flauwe taluds.

Ten oosten van de Zuidelijke Ballastplaat bevindt zich het Vlinderbalgbos. Vlinderbalg ontleent zijn
naam aan de strandgaper, een schelpdier dat door Zoutkampers ‘'vlinder' werd genoemd, vanwege de
witte kleppen die op een vlinder lijken. De Ballastplaat diende v66r de afsluiting van het Reitdiep als
locatie waar schepen ballast overboord zetten. Bij laag water werd ook ballast in de vorm van zand
ingenomen door schepen zonder lading. De Rug is oorspronkelijk een deel van de

Ballastplaat. Schoenerbult is genoemd naar de plaats waar in 1864 een schoener strandde.

Achter de Zwarten, inclusief vier eilandjes

Achter de Zwarten ontleent mogelijk zijn naam aan de vroegere bebakeningspraktijk, waarbij
witte/groene betonningen de stuurboordzijde aangaven en zwarte betonningen de bakboordzijde
(richting zee) markeerden. Het gebied werd vermeden omdat schepen anders aan de grond liepen.
Tegenwoordig bestaat de bebakening uit rode en groene tonnen en bakens. Alternatief wordt de naam
in verband gebracht met mosselbanken die bij laag water zwart oplichtten, bekend als 'Achter de
Zwarte(n) mosselbanken'.

Pampusplaat

Pampusplaat zou mogelijk zijn naam ontlenen aan ‘pamp’, dat in het Nederduits wordt gebruikt voor
'soep, dikke brij'. Dit verwijst naar opstijgende modder. De term pamppus komt mogelijk voort uit ‘pamp’
en 'pus’, wat oorspronkelijk 'brijachtige, opgezwollen massa' betekende.

Jaap Deensgat
Jaap Deensgat is vernoemd naar visser Jaap Deen, die in de tijd van de Lauwerszee hier, nabij de
haven van Zoutkamp, herhaaldelijk vastzat.
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Sennerplaat, Blikplaat, Kollumerwaard, Pomsterplaat

Sennerplaat is mogelijk vernoemd naar de oude naam voor de rivier de Zwemmer (Sennaer). De
Blikplaat, een tegenwoordig begroeide zandplaat, kreeg zijn naam vanwege de lichte kleur van het
zand dat vroeger oplichtte, als ware het 'blik'. Pompsterplaat is vernoemd naar het nabijgelegen dorp
Kollumerpomp, ook bekend als De Pomp.

De Babbelaar ontleent zijn naam aan de Zoutkamper visserfamilie Babbelaars, actief in het zuidelijke
deel van de Lauwerszee. Het Land van Juffrouw Ali, een voormalige slenk naast Robbenoort, is
genoemd naar onderzoekster Ali Coridon, die in de jaren tachtig plantenonderzoek deed in het
Lauwersmeergebied. Schuldinkplaat, bij de spuisluizen, is genoemd naar oud-jachtopzichter Egbert
Schuldink.

1.6 Eigendomposities

Het onderzoeksgebied is gelegen binnen de provincies Groningen en Fryslan en de gemeenten Het
Hogeland, Noardeast-Fryslan en het Westerkwartier (afbeelding 1.4).

Het overgrote deel van het begrensde Natura 2000-gebied behoort toe aan Staatsbosbeheer.
Natuurmonumenten is eigenaar van het meest noordwestelijke gebied. Rijkswaterstaat is eigenaar van
de buitendijkse wateren; waterschap Noorderzijlvest en Wetterskip Fryslan van de overige waterwegen.
Voorts hebben diverse particulieren een (zomer)huisje in Lauwersoog en zijn dus indirect
belanghebbende. De Marnewaard (oostelijk van het Lauwersmeer) is eigendom van Defensie. Het is
onduidelijk welke extra activiteiten er de komende jaren vanuit Defensie zullen uitgevoerd worden in het
gebied, welke ruimte daarvoor benodigd is (bijvoorbeeld opslag) en wat de impact ervan op de natuur
zal/kan zijn.

% [ Provnciegrens
f [ watura 2000

De staat 0efensie) I Waterschap Noorderzijvest

Provincie

I stzatsoosbencer

Natuurmonumenten

Natura 2000

Lauversmesr 0

Eigendommen

Prolander

Afbeelding 1.4 Eigendomsposities Natura 2000-gebied Lauwersmeer en directe omgeving
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1.7 Leeswijzer

In het volgende hoofdstuk wordt het geohydrologisch functioneren van de Lauwerszee (dus véor de
afsluiting met de Waddenzee in 1969) beschreven. Aan het begin van het Holoceen had de Hunze een
belangrijke afwateringsfunctie voor het water vanaf het Drentse achterland tot de Waddenzee. Het
Lauwersmeer is pas veel later ontstaan door een combinatie van anthropogene en natuurlijke
processen, waarbij uiteindelijk de Hunze haar functie verloor.

De huidige hydrologische situatie van het Lauwersmeer wordt beschreven in het derde hoofdstuk. Het
betreft hier een uiteenzetting van de waterkwantiteit en -kwaliteit alsmede een beschrjving van de
grondwaterstromen met kwelzones.

Het vierde hoofdstuk beschrijft de meest voorkomende bodemtypen en de bodemkwaliteit. Omdat het
Lauwersmeer een geologisch gezien jong en dynamisch systeem betreft, komen in het gebied alleen
vaaggronden voor. De lithologie en het kalkgehalte vormen wel een belangrijk aspect in de LESA ten
aanzien van de vegetatieontwikkeling.

In het vijffde hoofdstuk wordt beschreven hoe de mens de afgelopen 2000 jaar het gebied heeft
beinvioed, afgegraven, bedijkt en ingepolderd. Dit heeft effect gehad op de landschappelijke en
hydrologische situatie van het gebied en een onbekend effect op de ontwikkeling ervan in de toekomst.

De ecologie, de ontwikkeling van flora en fauna sinds 1969, Natura 2000-doelstellingen en
leefgebieden, alsmede de drukfactoren en de randvoorwaarden voor het herstel ervan, worden
beschreven in hoofdstuk 6.

Deze LESA wordt afgerond met een analyse van de abiotische en biotische knelpunten ten aanzien
van de doelstelling voor het gebied: inzicht verkrijgen in de processen die sturend zijn voor
verslechtering of herstel van de aanwezige natuurwaarden. Ten behoeve van het opstellen en
uitwerken van de benodigde maatregelen zijn meerdere kennisleemten helder geworden. Om
daadwerkelijk inzicht te krijgen op het functioneren van het ecohydrologisch systeem in en rondom het
Lauwersmeer, wordt geadviseerd deze kennisleemten te onderzoeken.
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2 Landschapsgenese : geohydrologisch

functioneren Lauwerszee

Om het functioneren van het ecohydrologisch systeem in het Lauwersmeergebied te kunnen begrijpen,
is een grondig inzicht in de abiotische, sturende factoren noodzakelijk. Deze abiotische factoren vinden
hun oorsprong voornamelijk in de Holocene ontstaansgeschiedenis van het gebied. De Noord-
Nederlandse kustzone, waar het Lauwersmeergebied onderdeel vanuit maakt, kent een complexe
ontstaansgeschiedenis; in het Holoceen gevormd door een ingewikkeld samenspel van mariene en
fluviatiele processen, resulterend in een zeewaarts verschuivende en landinwaarts terugtrekkende
kustlijn (ingressie) met mariene en fluviatiele erosie en sedimentatie en veenvorming.

Echter, ook de genese van de Pleistocene ondergrond in Groningen speelt een rol; deze is
onlosmakelijk verbonden met die van Drenthe. Nederland kende in het Pleistoceen vele ijstijden,
waarvan de laatste drie de morfologie voornamelijk hebben bepaald: het Elsterien (475.000 tot 410.000
jaar geleden), het Saalien (236.000 tot 126.000 jaar geleden) en het Weichselien (114.000 tot 11.700
jaar geleden). Met name tijdens het Saalien is in Drenthe het landschap aanzienlijk veranderd doordat
immensei j s massabds uforder Andeare) hoge grondirmoneneruggen of megaflutes, het
Hondsrugcomplex, opstuwden en smeltend ijs diepe gletsjerdalen aan weerszijden uitsleten.

Tijdens het Weichselien, waarbij de Scandinavische ijskappen Nederland niet meer bereikten, werd het
landschap genivelleerd door afzetting van dekzanden, voornamelijk afkomstig uit de drooggevallen
Noordzee, terwijl in het Holoceen deze dalen opgevuld werden met onder andere veen.

De Hondsrug strekt zich noordwaarts uit via de stad Groningen met uitlopers naar Winsum en Delfzijl.
Aan de oostzijde van de Hondsrug vormde zich het (huidige) beekdal De Hunze, dat via het (huidige)
Zuidlaardermeer uitmondde in de Waddenzee. Veenrivieren uit het achterland, de veranderende loop
van De Hunze, veranderende zeestromen in de Waddenzee en de invloed van de mens hebben
uiteindelijk gezamenlijk invioed gehad op het ontstaan van de Lauwerszee en het geohydrologisch
functioneren ervan.

2.1Pre-Kwartaire en Pleistocene afzettingen

Voor zover bekend wordt de basis van het gebied gevormd door Miocene/Pliocene Formaties van
Breda (BR) en Oosterhout (OO; tabel 2.1, tabel 2.2 en dwarsdoorsneden van het gebied gevisualiseerd
op de afbeeldingen 2.1 tot en met 2.3), bestaande uit respectievelijk groene glauconiet, kalkhoudende
zanden, donkere kleiige zanden en schelpenrijke, grijsgele grovere zanden. Nederland lag in die
perioden onder een ondiepe warme Noordzee. De laagpakketten tezamen hebben een dikte van
ongeveer 350 meter.
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Tabel 2.1 Chronostratigrafie Tertiaire en Kwartaire afzettingen

2.1.1 Vroeg-Pleistocene afzettingen

De mariene Formaties van Breda en Oosterhout werden vervolgens afgedekt door de mariene
afzettingen van de Formaties van Maassluis en de fluviatiele afzettingen van de Formaties van Peize
en Appelscha (oostelijke rivieren) en Waalre en Urk (Rijnafzettingen).

Mariene afzettingen van Klei en fijn zand met een dikte van circa 20 meter, behorend tot de vroeg-
Pleistocene Formatie van Maassluis (MS) geven een ondiep marien, kustnabij landschap weer.
Nederland stond nog gedeeltelijk onder invioed van de Noordzee.

Scherp erosief worden de afzettingen van Maassluis opgevolgd door de fluviatiele Formaties van Peize
en Waalre (PZW). Het Eridanosriviersysteem, dat zijn oorsprong had in het Baltisch gebied (Formatie
van Peize) en de Rijn (Formatie van Waalre) zetten matig tot uiterst grove, kalkloze zanden af en een
diversiteit aan afzettingen in een estuariene, fluviatiele en lagunaire omgeving.

Ten behoeve van het geohydrologisch model (hoofdstuk 3 en verder) spelen deze afzettingen een
ondergeschikte rol, vanwege de diepe ligging ervan in de ondergrond en de erop liggende
waterondoorlaatbare pakketten uit latere perioden.

2.1.2 Midden-Pleistocene afzettingen

In het Midden-Pleistoceen bestaat het noorden van Nederland uit een vlechtende riviervlakte van de
Eridanosrivier met haar brongebieden in midden en oost Duitsland. Rivierzanden en -grinden behoren
tot de Formatie van Appelscha (AP) op een diepte van circa 100 tot 65 m -NAP (dus nog voor de
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Elsterijstijd). De Formatie van Urk (UR; in het zuidelijke deel van Nederland afzettingen van de Rijn) tot
een diepte van 55 m -NAP bestaan uit estuariene, ondiep mariene sedimenten.

In de loop van het Pleistoceen koelt het klimaat af en vangt een periode aan van een afwisseling van
circa twintig tot dertig glacialen en interglacialen.
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Tabel 2.2 Overzicht geologische perioden in het Kwartair (Schroor, M. Landschapsbiografie van het
Waddengebied 2018)

2.1.3 Midden- en laat Pleistocene afzettingen

De Formatie van Peelo (Elsterien-ijstijd)

De Formatie van Urk wordt opgevolgd door de glaciale smeltwaterafzettingen van de Formatie van
Peelo (PE), afgezet tijdens het Elsterien. Lithologisch laat de formatie een afwisseling zien tussen
uiterst fijne tot uiterst grove kalkarme zanden (subglaciale geul- of valleiafzettingen) en stevig tot harde,
siltig tot zandige, veelal kalkhoudende kleien met in situ schelpen (in een proglaciaal, lacustrien of
glaciomariene omgeving).

Belangrijk te vermelden hier is dat de Peelo Formatie op korte afstand lithologisch sterk kan verschillen.
Het geologisch model van afbeelding 2.1 en 2.2 laat het lokaal voorkomen van potklei niet zien. Net als
het voorkomen van stagnerende lagen keileem uit latere perioden zijn deze van groot belang voor het
geohydrologisch model.

Saalien en Weichelien

De ondergrond maakt deel uit van het Drents-Friese keileemplateau, dat met name gevormd werd door
terugtrekkende gletsjers aan het einde van de voorlaatste ijstijd: het Saalien. Nederland was bedekt
met kilometers dik landijs, dat onder andere uit Scandinavié afkomstig klei, silt, zand en keien
samenperste tot een grondmorene of keileem (Formatie van Drenthe; DR). Tijdens de laatste ijstijd, het
Weichselien, lag de Noordzee droog en had de wind vrij spel om metersdikke pakketten dekzand af te
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zetten over grote delen van Nederland. In Noord-Nederland zijn deze deels geérodeerd en afgedekt;
Holocene afzettingen (HLc) dagzomen daar (afbeelding 2.1 en 2.2 en paragraaf 2.2).
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Afbeelding 2.1 Doorsnede geohydrologische ondergrond (TNO-GDN, 2024)
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Afbeelding 2.2 Doorsnede geohydrologische ondergrond (TNO-GDN, 2024)
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Afbeelding 2.3 Legenda geohydrologische ondergrond (TNO-GDN, 2024)

HLc: Holocene afzettingen; BX: Formatie van BoxteDR: Formatie van Drenthe,UR: Formatie van Urk; PE: Formatie
van Peelo;AP: Formatie van Appelscha; PW: Formatie van Peize; MS: Formatie van MaassI@X): Formatie van
Oosterhout; BR: Formatie van Bredgvoor gedetailleerde informatie: www.dinoloket.nl)

2.2Paleogeografische reconstructie van het Holocene kustlandschap

Omstreeks 11.700 BP vond er een klimaatomslag plaats van het Pleistoceen naar het huidige
Holoceen. Het klimaat begon warmer te worden en geleidelijk smolten de noordelijke ijskappen met een
stijging van de zeespiegel tot gevolg. Het Noordzeebekken, dat aanvankelijk 45 tot 35 meter lager lag
dan tegenwoordig (Vos en De Vries, 2020) vulde zich met water afkomstig van de smeltende ijskappen.
Omstreeks 9000 jaar geleden bereikte het water de lagere delen van het huidige Waddengebied.

Het huidige Lauwersmeergebied maakt(e) onderdeel uit van een veel groter systeem, het
Noordzeebekken, dat zich uitstrekt van grofweg Calais tot de noordelijkste punt van Jutland in
Denemarken.

Het Waddengebied vormde zich onder een samenspel van geologische processen, zoals
bovengenoemde Holocene zeespiegelstijging, bodemdaling, de vorm van het Pleistocene landschap,
getijdenbeweging, veengroei, verstuiving van zand, beschikbaar sediment en erosie/afslag. Hierdoor
ontstond er een gebroken kustlijn bestaande uit onder meer eilanden, strandwallen en zandplaten
(Schroor, 2018) met tussen de Groningse, Friese en Noord-Hollandse kust het grootste
intergetijdengebied ter wereld De Waddenzee. De Groningse en Friese kusten werden (en worden nog
steeds) onderbroken door verschillende estuaria.

2.3Geogenese van de Lauwerszee

Het ontstaan van het Lauwerssysteem (het getijdesysteem dat het Lauwersmeer heeft gevormd) is
complex. Het estuarium?® heeft zich gevormd door een wisselwerking van mariene en fluviatiele
processen en antropogene (menselijke) activiteiten in het gebied. De mariene inbraken worden
navolgend ingressies genoemd (Vos 2023) in plaats van de in het verleden gebruikte regressie- en
transgressieterminologie. Echter, omdat in oude waardevolle literatuur vaktaal gebruikt wordt, zoals
Basisveen, Hollandveen, afzettingen van Calais en Duinkerke, is volledigheidshalve in tabel 2.3 de
voormalige en huidige chronostratigrafie weergegeven.

Ten behoeve van onderstaande beschrijving van de geologische ontstaansgeschiedenis van het
Lauwersmeer en de directe omgeving, is gebruik gemaakt van verschillende paleogeografische kaarten
van Vos et al. (2018) en Vos (2023). De digitale kaarten zijn op de lokale topografische ondergrond
geplot. De georeferentie is gecontroleerd en akkoord bevonden (intern commentaar Prolander).

Toch dient bij het reconstrueren van het landschap op basis van deze kaarten onderstaande
kanttekeningen in acht genomen te worden (Knol en Vos 2018). De kaarten zijn gemaakt op een schaal
van 1:100.000 op basis van geologisch bodemonderzoek, de AHN, C14-dateringen van veen en
schelpen, archeologische dateringen en historische bronnen. In gebieden waar veel erosie heeft

1 vos gebruikt het woord estuarium voor de monding van grote rivieren, bijvoorbeeld voor de Eems. Voor het voormalige
Lauwerszeegebied gebruikthi j de term O6getijdebekkenod; een \naearappotageworddi e i n eer
de terminologie estuarium gebruikt, zijnde een gebied met zowel mariene als fluviatiele invioed.
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plaatsgevonden en derhalve de oorspronkelijke geologische opbouw niet meer aanwezig is (zoals ook
in het Lauwersmeer), zijn lijnen getekend op basis van een educated guess gebaseerd op geologische
en/of morfologische kenmerkende eigenschappen aan de rand van het huidige estuarium.

Duizenden ondiepe (5-10 m) en matig diepe boringen (10-50 m) en honderden sonderingen zijn
uitgevoerd ten behoeve van de kartering van de top van de Pleistocene ondergrond en de situering van
in latere perioden ontwikkelde kwelders, kwelderwallen en geulsystemen.

Ondanks bovenstaande annotaties geven de kaarten een beeld van de veranderende geuldynamiek en
globale positie ervan in het paleolandschap. De relatief grote geulsystemen kunnen mogelijk een
(grotere) rol spelen in toekomstige zoute kwelsituaties in het gebied, die van invioed kunnen zijn op de
landbouw en de zoetwatervoorraad. Hierbij wordt nogmaals benadrukt, dat de exacte locatie van
waterstagnerende lagen, bestaande uit potklei en keileem, niet bekend zijn. Verder valt op dat de
huidige morfologie nauwelijks terug te zien is op de paleogeografische kaarten, hetgeen betekent dat
de ondergrond in de huidige situatie aanzienlijk aan verandering onderhevig is geweest door menselijk
handelen.

Zandplaten als De Rug vormden nog onderdeel van de grote inbraakgeul. Bij een stijgende zeespiegel
en de bodemdaling als gevolg van gaswinning kan dit mogelijk gevolgen hebben voor de
grondwaterdynamiek en samenstelling ervan. Daarom is het van belang inzicht te verschaffen in de
geogenese van het onderzoeksgebied.

Formatie - Laagpakket Voormalige Ouderdom Afzettings - Lithologie
naam benaming milieu
Naaldwijk laagpakket van | Afzettingen Getijde, Zand en klei
Walcheren van Duinkerke bovenste
of jonge eenheid
zeeklei
Nieuwkoop Hollandveen Moeras Veen
Naaldwijk laagpakket van | Afzettingen Boreaal, Getijde, Zand en klei
Wormer van Calais of Atlanticum, onderste
oude zeeklei subboreaal eenheid
Nieuwkoop Basisveen Moeras Veen

Tabel 2.3 Chronostratigrafie Holoceen

2.3.1 Landschap nade laatste ijstijd tot begin jaartelling

Aan het einde van het Pleistoceen tot in het vroege Holoceen (circa 9000 v. Chr.) bestond de
ondergrond van het overgrote deel van het onderzoeksgebied uit Pleistocene zanden (afbeelding 2.4).
Ten oosten van het huidige Lauwersmeergebied bevond zich de Hunzemonding.

De hydrologische veranderingen in het Hunzesysteem en de genese van de Lauwerszee zijn
onlosmakelijk met elkaar verbonden. Het Hunzedal is een (voornamelijk) tijdens de Saaleijstijd ontstaan
erosiedal, dat tijldens de laatste ijstijd (het Weichselien) grotendeels is opgevuld met dekzand. In het
Holoceen is het verder opgevuld met voornamelijk klei en veen en in de monding met
getijdeafzettingen, die gemakkelijk erodeerden. Dit geldt ook voor het zijdal, dat vanuit het huidige
Lauwersmeergebied iets ten noorden van Vierhuizen in het Hunzedal uitkwam.
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Ergens tussen 7.000 v. Chr. (Buursma 2019) en 6.000 v. Chr. (Westerink in
www.landschapsgeschiedenis.nl) werd het veenriviertje De Lauwers gevormd in een laagte van
waarschijnlijk glaciale oorsprong in de omgeving van Surhuisterveen dat het Drents-Friese water naar
de Noordzee afwaterde (Westerink). Een van de brontakken van de Lauwers, De Ryd, heeft hier tevens
zijn oorsprongsgebied.

Buursma (2019) geeft aan, dat de vroegere Lauwerszee oostelijker lag dan tegenwoordig als zijnde
één van de vele getijdebekkens en inbraakgeulen langs de Groningse en Friese kust. Het zeegat van
het Lauwerssysteem lag oostelijk van de kern van Schiermonnikoog.

Door de stijgende zeespiegelstijging in het Holoceen steeg de grondwaterspiegel in het kustgebied en
ook verder landinwaarts. Op grote schaal vond veenvorming plaats. In het Friese Oosterlingo bevindt
zich in de ondergrond een uitloper van het Drents plateau. Hierop kon veen zich achter een
beschermende strandwal tussen circa 1750 en 500 voor Christus uitbreiden bij een afnemende
zeespiegelstijging. Vos geeft aan, dat het ontstaan van en de vergroting van het Lauwerssysteem rond
500 voor Christus (dus nog voor de antropogene invloed) wordt verklaard door het verdwijnen van deze
beschermde strandwal voor de kust.

Afbe ogeografische kaart 9000 v. Chr. (Ve et al. 2018).
het Pleistocene dekzandgebied, doorsneden door rivierviakten en beekdalen van het Hunze-systeem (grijs) in een
(waarschijnlijk) voormalig gletsjerdal (paars).In oranje het stuwwalcomplex van de Hondsrug.
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De kaart op afbeelding 2.5 laat zien dat aan weerszijden van het oorspronkelijke Hunzedal zich een
waddengebied met kwelders en kwelderwallen kon ontwikkelen. Het basisveen op de kaart is
zogenaamd Odewrend im leeerandgebied tussen de (hoge) zandgronden en de (zich
uitbreidende) getijdeafzettingen. Het kustveen (Hollandveen) vormde tijdens de afnemende
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zeespiegelstijging wanneer kwelderkreken dichtslibden en de afwatering in het (veen) achterland afnam
(zie kaart van 1500 v. Chr. afbeelding 2.8).

Veenvorming vond met name plaats in de laaggelegen gedeelten van voormalige geulsystemen
(afbeelding 2.4). Tot aan tenminste 5.500 jaar v. Chr. dagzoomde de Pleistocene zandige ondergrond
in het midden en noordelijke deel van het huidige Lauwersmeergebied en de huidige Zoutkamperplaat.

Tussen 5000 en 2750 v. Chr. heeft het veen-kweldergebied zich door de zeespiegelstijging in
landinwaartse richting verplaatst en werden over het lager gelegen veen-kweldergebied wad- en
sliksedimenten afgezet (afbeelding 2.5 t/m 2.7). Rond 4000 v. Chr. (afbeelding 2.6) laat het landschap
een compleet ander beeld zien: het Pleistocene oppervlak is vervangen door wadden en slikken. De
voornamelijk langs de Hunzeloop gelegen kwelderwallen met daarachter het veen zijn geérodeerd en
de kustlijn is zuidwaarts verplaatst. De relatief grote geul, die zijn oorsprong had in het achterland van
Friesland, doorsneed het zuidelijke gebied in noordoostelijke richting en vond verbinding met het
Hunzesysteem in een geulsysteem in de huidige Marnewaard en een meer zuidelijk daarvan gelegen.
Deze geul was ogenschijnlijk dezelfde als in het vroeg Holoceen. Circa 1000 jaar later (afbeelding 2.7)
was de kustlijn nog verder inlands teruggetrokken en bestond het gehele onderzoeksgebied uit wadden
en slikken, doorsneden door een noordzuid gerichte geul en onder invloed van het oostelijk gelegen
Hunzesysteem.
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Afbeelding 2.7 Paleogeografische kaart 2750 v. Chr(Vos et al. 2018)

Rond 1000 v. Chr. kwamen sporadisch nog in het westelijke en zuidelijke deel van het huidige
Lauwersmeergebied veenrelicten voor; het noordelijke en oostelijk gebied vormde onderdeel van een
omvangrijk kwelder- en intergetijdensysteem, dat zich verder langs de kust oostwaarts voortzet. Tussen
het veengebied in het huidige Lauwersmeergebied en het Hunze-fluvioglaciaal systeem was dus een
groot kweldergebied aanwezig. De aangegeven geulen op afbeelding 2.8 zijn gesitueerd op de locaties
van oude restgeulen, die thans nog in het landschap herkenbaar zijn.

Het Pleistocene Hunzedal is veranderd van een fluviatiel systeem in een estuarium, alwaar ook
mariene invloeden zichtbaar zijn in de aanwezigheid van mariene afzettingen. Door het ontbreken van
Hollandveen kunnen de locaties van de hoofdgeulen niet met zekerheid worden aangegeven.

Omdat de dichtgeslibde kreken afstroom van zoetwater uit het achterland naar zee belemmerden, vond
in de landwaarts gelegen kweldergebieden en in de beekdalen op grote schaal veenvorming plaats.

Tussen 500 en 300 v. Chr. (afbeelding 2.9) wordt het Hollandveen in noordoost Friesland overstroomd
dan wel geérodeerd (Vos 1992) en vormen zich een aantal relatief grote getijgeulen. De grens tussen
het kwelder- en intergetijdegebied is arbitrair.

In het westelijk deel van het huidige Lauwersmeergebied ontstond een grote getijgeul vanaf Engwierum
naar het Lauwersmeer. Daarna is deze niet goed te volgen, vanwege de latere
Lauwerssysteeminbraak.

In Groningen daarentegen breidden de kwelders zich juist zeewaarts uit. Het Hunze-estuarium werd
beperkter in omvang.
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Er zijn geen aanwijzingen gevonden voor kwelderbewoning v66r 500 v. Chr., maar was in principe wel
mogelijk op een kernpodium van circa 1 meter boven het kwelderoppervlak. Na 500 v. Chr. werden
wierden opgeworpen op de oude kwelderwallen, waarschijnlijk als gevolg van een stijging van het
stormvloedniveau. De veengebieden in Friesland werden mede hierdoor afgeslagen, een mogelijke
andere oorzaak is de oostwaartse migratie van de Waddeneilanden, waardoor de beschermende
werking ervan voor het achterland werd opgeheven.
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Afbeelding 2.8 Paleogeografische kaart1500 v. Chr. (Vos et al. 2018)
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Vanaf 500 v. Chr. vindt overslibbing van het Hollandveen in Oostergo bij Anjum plaats. Vos verklaart dit

door (zoals reeds eerder vermeld) het wegvallen van een beschermmerde strandwal. Vanaf die tijd

vindt er mariene erosie plaats in het Lauwersgebied( 6t r ansgressi eved fase). Vanaf
wordt deze ontwikkeling versterkt door menselijke activiteit middels veenontginningen en daarmee

bodemdaling.

In het zuidelijk gedeelte van het onderzoeksgebied kwam nog veen voor; echter het grootste gedeelte

van het gebied bestond uit een kweldergebied met geulen en prielen. De kustlijn, bestaande uit een rij
noordwest-zuidoost gerichte kwelderwallen, had zich sterk noordelijk verplaatst. Het

Lauwersmeergebied verlandde grotendeels door de terugtrekkende zeespiegel. Alleen in het

noordelijke deel kwamen nog wadden en slikkenvoor.Vos noemt dipawvwskcédondvendans
(Lauwers) en regressieve (noordwest Groningen) komen gelijktijdig voor.

2.3.2 Landschap 0-500 AD

De noordwaartse kwelderaanwas in Groningen betekende een verdergaande vernauwing en
verkleining van het Hunze-systeem (afbeelding 2.10); in de vroege Middeleeuwen was het Hunzedal
nog maar gering van omvang. Het oorspronkelijke veengebied in noordoost Friesland werd door
aanslibbing zo opgehoogd, dat kweldergroei zich ook verder zeewaarts ging verplaatsen.

Rond 500 AD breidden de kweldersystemen zich ook in het Lauwersmeergebied uit, maar vanwege de
erosieve processen van het latere Lauwerssysteem zijn exacte dateringen niet mogelijk. Twee
riviersystemen waterden af in de Waddenzee:

- Afwatering van het westelijk gelegen riviertje de Sennaer (als restant van het ijzertijd/Romeinse
systeem)
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- Afwatering van riviertje de Lauwers in het oostelijke systeem (ontbreken van Hollandveen in de
ondergrond)

De kust kreeg een steeds strakkere oost-westgetrienteerde lijn. De kwelderwallen waren hoger
opgeslibd dan die uit oudere perioden. Vanuit de restgeulen die verder dichtslibden, werden zware
kleien afgezet. De waterkering belemmerde steeds meer de afvoer van zoet water uit het achterland,
waardoor dit achter de kwelderwallen op de kleienv o or al &s wi n Degelsedes kwamene er d e .
blank te staan, aangevuld met zout water tijdens springtij en/of stormvlioeden (Griede, 1978, Roeleveld,
1974 en Vos, 1992).
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Afbeelding 2.10 Paleogeogafische kaart 100 a Chr. (Vos et al. 2018), ingod op het N
projectgebied.

2.3.3 Inbraak Lauwerssysteem (vanaf circa 500/800 AD - 1250 AD)

Binnen de wetenschap bestaat geen volledige consensus over de datering van de inbraak van het
Lauwerssysteem (afbeelding 2.11 en 2.12). Vos (1992) stelt deze op de 8¢/9¢ eeuw. Buursma (2019)
geeft aan dat de huidige inzichten vermoeden dat vanaf de tiende eeuw het Lauwerszee-estuarium als
zee werd beschouwd.

Vos (mondeling commentaar): 6 elingrepen van de mens op het kwelder-veenlandschap waren tot circa
500 na Chr. beperkt, maar in de vroege Middeleeuwen nam die invioed weer sterk toe door bewoning
en afgraving van veen en daarmee gepaard gaande bodemdaling. Hierdoor werd het gebied
toegankelijk voor mariene invloed (zie verderop). Het is waarschijnlijk dat de verbinding tussen de
Hunze en de Lauwers gegraven en dat deze daarna een grote getijdengeul (Reitdiep) geworden is.
Aanwijzing hiervoor is de haakse (onnatuurlijke) bocht tussen de Hunze en het Reitdiep. De vergroting
van de gegraven slootverbinding naar getijdengeul heeft tijd nodig. Dat verklaart mogelijk bovenstaand
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verschil in periode van ontstaan (time lag): van kleinere slootverbinding naar grote dynamische
getijdengeul.

Afbeelding 2.11 Paleogeografische kaar . (Vos et al. 2018); het huidige
Vlinderbalgbos bevindt zich in deze periode op het restant van kwelderwal.
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Afbeelding 2.12 Paleogeografische kaart 1250 na Chr. (grootste uitbreiding Lauwerszee; Vos et al.
2018). Tot in de elfde of twaalfde eeuw breidde het water zich uit tot aan de zandrug van Ooster- en

Westerzand (Buursma 2019).

De Lauwerszee-inbraak veroorzaakte een geulinsnijding van naar schatting 25 tot 30 m diep, waarbij
lateraal ook een aanzienlijk deel van het oorspronkelijk Hollandveen, de oude mariene afzettingen en
het Pleistocene oppervlak (Vos 1992) werd geérodeerd. Het centrale profiel van de geul bevond zich op
de flank van het pleistocene Hunze-dal; de top van het Pleistoceen helt van west naar oost van circa 6
tot 12 meter -NAP.

De hoofdgeul binnen het projectgebied bevond zich nog meer oostwaarts dan tegenwoordig
(afbeelding 2.11). Het subl/intergetijdegebied werd meer dan verviervoudigd. Vanuit deze geul liep een
grote geul, de voorloper van het huidige Nieuwe Robbengat, oostwaarts richting het noorden met de
huidige Marnewaard. De Rug, het westelijke deel van het Ballastplaatbos (geen Natura 2000-gebied),
de Zuidelijke Lob en westelijk gedeelte van de Zuidelijke Ballastplaat en Schoenerbult zijn volledig
gesitueerd binnen de gereconstrueerde begrenzing van de hoofdgeul. Deze zandplaten bestonden
(waarschijnlijk) nog niet. Vanuit zuidwaartse richting wordt het estuarium gevoed door de voorlopers
van het Dokkumerdiep (ook een door de mens gegraven waterverbinding, die uiteindelijk veranderde in
een getijdegeul), het Kommerzijldiep en het huidige Reitdiep.

Oorzaken ontwikkeling Lauwerszee
Volgens Westerink en Knol en Vos (2018) hebben minimaal vijf oorzaken geleidelijk geleid tot het
ontstaan van de Lauwerszee vanaf circa 600 na Chr. (afbeelding 2.11):

A. Verlegging van de hoofdgeulen in de Waddenzee en de verruiming van de monding van de
Lauwers
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Rond het begin van de jaartelling vormde zich in de Waddenzee een nieuwe zeeverbinding tussen het
Westgat (westelijk van Schiermonnikoog) en de hoofdgeul van het Lauwerszeesysteem, de huidige
Zoutkamperlaag. De verruiming van de monding van de Lauwers begon aan Friese zijde.

B. Inklinking en bodemdaling als gevolg van menselijke activiteiten
Vanaf de Romeinse tijd (Griede, 1978) begon men het veen in de kwelders, dat zich bevond onder de
mariene kleilagen, te ontginnen ten behoeve van brandstof (turf) en verkrijgen van zout door het veen
te verbranden (selnering of moernering). Het meeste veen is waarschijnlijk afgegraven tussen 700 en
900 AD. Hierdoor stond het (rest)veen ook bloot aan de lucht, hetgeen heeft geleid tot oxidatie, verdere
inklinking en bodemdaling. Ook langs het veenriviertje de Lauwers werd veen afgegraven, waardoor
bodemdaling optrad (Mol e.a., 1990).

Door deze activiteiten werd de komberging in het kweldergebied vergroot en de erosiebestendige
kleilaag (op het veen) afgegraven en/of verstoord (Vos 1992).

Hierdoor had de zee makkelijker invioed in het achterland. De grotendeels dichtgeslibde veenriviertjes
werden geérodeerd. Het veen in de kwelders werd gemakkelijk weggeslagen door de ontbrekende of
vergraven kleilaag. Dit had een vergroting van de komberging tot gevolg en daarmee een vergroting
van de geulsystemen in het achterland. Als gevolg van dit zelfversterkende erosieve proces vonden
vanaf circa 600 na Chr. grootschalige overstromingen plaats (afbeelding 2.10). Tot aan de elfde of
twaalfde eeuw werd nog veen ontgonnen onder de klei. In deze periode had de Lauwerszee de
grootste omvang (afbeelding 2.12).

Het veengebied achter de kwelders werd toegankelijk voor akkerbouw door het te ontwateren. Dit
leidde tevens tot bodemdaling en een verhoogd risico op doorbraken en overstromingen met erosieve
krachten tot gevolg. De bodemdaling in het kustgebied wordt ingeschat op 3 tot 6 meter (Vos 2023).

C. Geuldynamiek
Als gevolg van de hierboven beschreven veenontginning en bodemdaling konden de aanwezige
geulen, vooral bij stormvloeden, zich lateraal uitbreiden. Hierdoor werd de komberging vergroot met
een grote aanvoer van in- en uitgaand water. Er ontstond een zelfversterkend proces van erosieve
krachten, waarbij de geul steeds groter en dieper werd. Kwelderwallen werden geérodeerd (afbeelding
2.9). Ook door de gegraven waterverbinding tussen de Lauwers en de Hunze werd het
kombergingsgebied vergroot.

D. Verstopte afvoer veenstromen uit achterland
Het dichtslibben van het Hunze-mondingsgebied in de vroege Middeleeuwen zorgde voor een
ophoping van water in het achterliggende kweldergebied. De benedenloop van het Reitdiep en het
Dokkumer Grootdiep werden (zoals eerder beschreven) gegraven om het opgehoopte water af te
voeren naar de Lauwerszee. Door tevens mariene invloed ontstonden brede en meanderende
waterlopen.

E. Incidentele grote stormvioeden
Vos (1992) denkt aan een snelle en catastrofale inbraak van het Lauwerssysteem vanwege zandige
afzettingen erosief gelegen op een onderliggend klei/veenpakket. Recent onderzoek bij Anjum heeft
echter een meer geleidelijker proces vanaf 500 v. Chr. aangetoond. Waarschijnlijk zijn de stormvloeden
van grote invloed zijn geweest op de vergroting van de gegraven geulverbinding naar de Hunze tussen
Lauwers en Reitdiep.
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2.3.4 Verlanding Hunzesysteem

Door de bodemdaling veranderde het veengebied in een kweldergebied van een stelsel van eilanden
en schiereilanden doorsneden door kreken. De vorming van de Lauwerszee had grote invioed op de
stromingsrichting van De Hunze. Die beek had zijn monding oorspronkelijk nabij Pieterburen.

Tussen 700 en 800 na Chr. (afbeelding 2.10) maakte een van de zijgeulen van de Lauwerszee (het
Reitdiep) contact met De Hunze, waardoor het stroombed werd verlegd naar het westen (Knol en Vos
2015) en de noordelijke bedding van De Hunze langzaam in de elfde en twaalfde eeuw verlandde. De
nieuwe Hunzemonding in de Lauwerszee kreeg de naam Reitdiepmonding, vanwege de uitgestrekte
rietvelden. De kwelders rond Zoutkamp en Vierhuizen gingen hierbij verloren. Naast de mariene invioed
in Groningen op de Oude Riet en de Hunze brak in Friesland de zee in via de Zuider Ee en het
Dokkumer Grootdiep. Na de Lauwersinbraak vormden de kwelderwallen zich meer parallel aan de
hoofdgeul en zuidwest-noordoost gericht. Sedimentatie vond plaats aan de randen van de geulen.

2.3.5 Veranderingen in hoofdgeulsystemen

Rond 1000 AD lag de hoofdgeul van het Lauwerssysteem waarschijnlijk ter hoogte van het oostelijk
deel van Schiermonnikoog. Tussen 1300 en 1350 AD verschuift de geul oostwaarts en verliest het
contact met het Lauwerssysteem. Het Friese Zeegat vormde zich aan de westelijke kant van het wantij,
dat lag tussen Friesland en Schiermonnikoog.

Het Friese Zeegat aan de westzijde van Schiermonnikoog stond tot 1300 AD nog niet in verbinding met
de toenmailige Lauwerszee. Tussen Schiermonnikoog (in die tijd grotendeels westelijk van het huidige
eiland gelegen) en het Friese vasteland lag in die tijd een wantij (Overdiep, 1958; De Haan, e.a., 1983;
Reitsma, 1991). Het kombergingsgebied van het Lauwersmeergebied ressorteerde toen nog onder het
zeegat de Lauwers, dat in die tijd nog onder het oostelijke deel van Schiermonnikoog lag. Tussen 1300
en 1350 AD breekt het wantij tussen Friesland en Schiermonnikoog door en neemt het Friese Zeegat
het kombergingsgebied van het Lauwersmeergebied over van het zeegat de Lauwers, die daarna het
contact met de Lauwerszee verliest (De Haan, e.a., 1983; Reitsma, 1991).

De nieuwe getijgeul ligt ten westen van de huidige Cleveringsluizen en is kleiner dan de afmetingen van
de oude hoofdgeul, die ten oosten van de sluizen ligt. Dit kan deels verklaard worden door het kleinere
kombergingsgebied rond 1350 AD in vergelijking met de Lauwersdoorbraak rond 800-1000 AD. Maar
mogelijk werd deze geul al (gedeeltelijk) gevormd tijdens voormalige ingressies.

2.3.6  Omslag van het paleolandschap in huidige landschap

De verdergaande invloed van de mens op het landschap wordt uitgebreid besproken in hoofdstuk 5.
Hieronder volgt een korte voorzet wat betreft veranderingen ten opzichte van de invioed van de zee in
het gebied.

Na circa 1000 na Chr. wordt de mens de dominante factor in landschapsontwikkeling in het gebied;
vrijwel het gehele natuurlijke kwelder-veenlandschapwor dt bedi j kt . Het oO6natuurlijk
veranderde in een 6cultuurlandschapd6, aldus Vos (pers

De menselijke ingrepen hadden ook gevolgen voor het gehele waddengebied. Tijdens storm kon het
verhoogde zeewater zich niet meer over de kwelders uitspreiden en werd/wordt opgestuwd tegen de
dijken. Het maximale stormvloedniveau (Extreem Hoog Water) ging daarmee meters omhoog. Door
enerzijds bodemdaling en anderzijds stijging van het EHW door bedijkingen werden omstandigheden
voor overstromingsrampen gecreéerd.
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Afbeélding 2.14 Paleogbeografische kaart 1850 (Vos et al. 2018)
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2.4Hoogteligging en geomorfologie

De hoogteligging in het Lauwersmeergebied wordt tegenwoordig bepaald door de waterbeweging
tussen de Waddenzee en de voormalige Lauwerszee, voornamelijk via de Zoutkamperlaag. Deze
hoofdgeul heeft een maximale diepte van meer dan 8 meter (afbeelding 2.15). In het Lauwersmeer
vertakt de Zoutkamperlaag zich in de Slenk en het Nieuwe en Oude Robbengat, die op hun beurt weer
in steeds smaller en ondieper wordende geulen splitsen.

Deze geulen verdelen het gebied in verschillende platen. Over het algemeen zijn de oevers in het
zuiden steiler, terwijl meer naar het noorden veel flauwere hellingen voorkomen. De hoogte van de
platen neemt naar het midden toe. Het droge deel van het Lauwersmeergebied is over het algemeen
tamelijk vlak. In het centrale natuurgebied liggen de hoogste delen van de platen net boven het NAP,
terwijl de Zuidelijke lob, de Pampusplaat en de Bochtjesplaat minder hoog zijn. Langs de polderrand
neemt de hoogte geleidelijk toe, waarbij de hoogste delen worden gevormd door de voormalige
kwelders.

Afbeelding 2.15 Hoogtekaart Lauwersmeergebied en omgeving (AHN4) Legend
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Afbeelding 2.16 Huidige situatie (Vos et al. 2018)
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2.5 Geomorfologische veranderingen na de afsluiting

Oorspronkelijk vormde de Lauwerszee onderdeel van de vloedkom van de Zoutkamperlaag (afbeelding
2.16). Na de afsluiting van het estuarium met de getijdendynamiek en aanvoer van zoet water en
bijbehorende zoute en brakke zones ontstond er een nieuw, gedeeltelijk door mensen aangelegd en
ingericht landschap. Het oorspronkelijke systeem van geulen en wadslikken, zandplaten, kwelders- en
kwelderwallen werd vervangen door duizenden hectaren droogliggende zandplaten doorsneden door
geulen met een vast waterpeil. Mariene en fluviatiele sedimentatie van zand en klei in het estuarium
kwam tot stilstand.

Dit alles had enorme gevolgen voor de morfologie, de hydrologie (hoofdstuk 3), de bodems (hoofdstuk
4) en de natuur (hoofdstuk 6).
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Afbeelding 2.16 Benaming geulsystemen Lauwersmeer: 1. Vaarwater naar Oostmahorn, 2. Slenk, 3.
Dokkumerdiep, 4. Nieuwe Robbengat, 5. Zoutkamperril (WUR 2005)

2.5.1 Morfologische veranderingen in het Lauwersmeer

Gemiddeld waren de winterpeilen van nature hoger dan de zomerpeilen. Tegenwoordig is er sprake
van een vast streefpeil van -0,93 m onder NAP (het water staat met enige regelmaat hoger vanwege
beperkte afvoermogelijkheden richting zee als gevolg van hoge zeewaterstanden; zie verder hoofdstuk
3). Door het gebrek aan peildynamiek verandert de morfologie van het oorspronkelijke systeem. Als
gevolg van het relatief constante peil treedt door windgolven afkalving van de oevers van de zandplaten
op met een afname van het areaal aan slikkige oevers als gevolg. Dit wordt versterkt door erosie na
grote afvoer van water in de wintermaanden bij overstromingen van de lage gedeelten en bodemdaling
door gaswinning (Kleefstra et al., 2020/22).

Uit het onderzoek van de WUR (2005) blijkt, dat in de periode tussen 1969 en 2005 in de kleine geulen
zoals de Zoutkamperril en Dokkumerdiep een aanslibbing met fluviatiel sediment uit het achterland van
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circa 0,5 tot 1,0 m heeft plaatsgevonden. Ook de morfologie van de grote geulen is door sedimentatie
aan verandering onderhevig (hetzij nog relatief gering); ook vanuit de Waddenzee wordt (waarschijnlijk)
via lekkages via de spui- en schutsluizen marien slib verspreid binnen de geulen, die verondiepen.

2.5.2

Bodemdaling als gevolg van gaswinning

Door gaswinning treedt er een, aan het maaiveld meetbare, bodemdaling op in het
Lauwersmeergebied. Door de geringe sedimentatie in het gebied kan de grondwaterspiegel dichter bij
het maaiveld komen te liggen, hetgeen tot vernatting en in een deel van het gebied tot een verdere
verzouting kunnen leiden (Kleefstra et al., 2020/22).

2.6 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

T

Kwelstromen vanuit diepere, pré-Kwartaire lagen (afbeelding 2.1 en 2.2) in de ondergrond zijn
in dit gebied onwaarschijnlijk vanwege het horizontale karakter van het gebied. De potklei is
echter niet horizontaal gelaagd en de keileem niet vlakdekkend. De Holocene gelaagdheid laat
wel differentiaties zien in mariene en fluvialtiele sedimenten.

De Formatie van Peelo kan op korte afstand lithologisch sterk verschillen. Het geologisch
model van afbeelding 2.1 en 2.2 laat het lokaal voorkomen van potklei niet zien. Net als het
voorkomen van stagnerende lagen keileem uit latere perioden zijn deze van groot belang voor
het geohydrologisch model. In hoofdstuk 7 wordt dit weergegeven als knelpunt en
kennislacune: de exacte locatie van waterstagnerende lagen, bestaande uit potklei en keileem,
zijn onvoldoende bekend.

Kwelstromen worden aangedreven door waterstandsverschillen. Toekomstige
zeespiegelstijging veroorzaakt mogelijk toenemende kweldruk, waardoor er mogelijk meer
zoute kwel via de paleogeulen het gebied binnendringt (weg van de minste weerstand).

De mate van invloed van voorgenoemde grote paleogeulsystemen op het grondwater is
onbekend en daarmee op bijvoorbeeld de zoetwatervoorraad, de duinvalleien en de landbouw
(mogelijk toenemend chloridegehalte op zuidelijke landbouwgebieden; afbeelding 2.10).
Invloed zoute kwel op Ballastplaat zichtbaar in zilte plantassociaties (afbeelding 2.18). Mogelijk

nog steeds onder invlioed van de paleogeulen (afbeelding 2.11 t/m 2.14). Zie ook het
onderzoek De Vries (2022): is most likely saline (ground)water from the previous Lauwerszee.

De grondwaterdynamiek is onduidelijk als gevolg van bodemdaling en zeespiegelstijging. Het is
niet bekend in hoeverre dit elkaar versterkt.

De morfologie van het huidige Lauwersmeer is aan verandering onderhevig. Als gevolg van
windgolven treedt afkalving van de slikkige oevers van de zandplaten op. Dit wordt versterkt
door oppervlakkige afvoer van regenwater in de winter van de lage gedeelten. Bodemdaling
kan dit proces eveneens versterken. De grote geulen verontdiepen als gevolg van sedimentatie
uit het achterland, locale erosie en afzetting en geringe aanvoer van sediment uit de
Waddenzee.
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Afbeelding 2.17 Principe van kwelstromen rond het Lauwersmeer (WUR, 2005)

[ Natura2000_20200310_werkbegrenzing
vegetatie_2015
B 254-3; RG [Zeekraal-vb/Vb.Gew. ]

W 25A2; Associatie van Kortarige zeekraal

I 26A1a; Associatie v Gewoon kweldgras, typische subass.

Il 268B1a; Assodiatie v Stomp kweldgras, typische subass.
26C1a; Assodatie van Zilte rus, typische subassociatie
26C1b; Ass. v Zilte rus, subass. v Vertakte leeuvetand

B 26C2; Kwelderzegge-associatie

Afbeelding 2.18 Plantenassociaties duidend op zilte omstandigheden
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3 Hydrologi sch functioneren L auwersmeer

Dit hoofdstuk beschrijft het watersysteem van het Lauwersmeer en het afwaterend gebied. Het
hoofdstuk begint met een beschrijving van het hoofdwatersysteem. Vervolgens wordt de peildynamiek
op het Lauwersmeer beschreven in paragraaf 3.2, gevolgd door een waterbalans in paragraaf 3.3. De
afwaterende hoofdsystemen worden beschreven in paragraaf 3.4, gevolgd door de belangrijkste
hydrologische ontwikkelingen in paragraaf 3.5. Vervolgens komen de hydrologische ontwikkelingen
sinds 1969, grond- en oppervilaktewater en klimaatverandering aanbod. Afgesloten wordt met de
synthese en conclusies.

3.1Beschrijving hoofdwatersysteem

Oppervlaktewatersysteem

Het oppervlaktewatersysteem van het Lauwersmeer staat onder invioed van twee systemen. Zowel
het grootste gedeelte van het beheergebied van waterschap Noorderzijlvest als het grootste gedeelte
van het beheergebied van het wetterskip Fryslan watert erop af (zie afbeelding 3.1). Het gebied dat
afwatert via het Lauwersmeer behelst totaal zo'n 440.000 hectare. In de kaart is op hoofdlijnen
onderscheid gemaakt tussen de Friesche boezem, de vrij afwaterende gebieden in beheer van
Noorderzijlvest en de polders die direct op het Lauwersmeer afwateren. In paragraaf 3.4 worden deze
afwaterende systemen beschreven.

Het afstroomgebied is via een aantal gemalen en sluizen aangesloten op het Lauwersmeer. Aan de
kant van het wetterskip zijn dit Ezumazijl, Dokkummer Nieuwe Zijlen en Friese Sluis Zoutkamp. Aan
de kant van waterschap Noorderzijlvest is dit De Waterwolf via Zoutkamp de Reitdiepsluis en H.D.
Louwes. Noordelijker gelegen bevindt zich ook nog Nieuwe Robbengat. Via de R.J. Cleveringsluizen
wordt het water op de Waddenzee gespuid (afbeelding 3.1).
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Afbeelding 3.1 Overzichtskaart afvoergebied en belangrijke kunstwerkeﬁ rondom het Lauwersmeer

3.2Peilen en fluctuaties: Lauwersmeer

Het Lauwersmeer fungeert als boezem voor Noord-Nederland, waarbij overtollig water, voornamelijk
afkomstig van regenval in Fryslan, Groningen en Noord-Drenthe, via het Lauwersmeer naar de
Waddenzee wordt afgevoerd. Een aanzienlijk kleiner deel van het water dat het Lauwersmeer
instroomt, betreft kwel vanuit het grondwater (afbeelding 2.17). Tijdens droog zomerweer wordt water
uit het IJsselmeer ingelaten op de Friese boezem en via het Van Starkenborghkanaal naar Groningen
en Noord-Drenthe, waarbij een deel van dit water via het Lauwersmeer wordt afgevoerd.

Om voldoende watervoorraad te garanderen is in de droge zomers van 2018, 2019 en 2020 is het peil
in het Lauwersmeer zelfs verhoogd met 10 tot 20 centimeter. Daarnaast wordt, sinds 2015, extra
water via het IJsselmeer ingelaten om het Friese zeekleigebied door te spoelen om zo verzilting tegen
te gaan. Dit water wordt ook weer afgevoerd via het Lauwersmeer.

Het overtollige water uit het Lauwersmeer wordt bij eb geloosd op de Waddenzee via de R.J.
Cleveringsluizen. De getijdenwerking op de Waddenzee zorgt voor variaties in het waterniveau die
gemiddeld tussen 129 cm +NAP en 129 cm i NAP liggen (afbeelding 3.2). Hierdoor kan slechts een
beperkt deel van de dag worden geloosd. Bij harde wind uit het noorden tot westen blijft het water in
de Waddenzee hoog, waardoor lozing wordt uitgesteld. De sluizen bij De Waterwolf en HD Louwers
worden in dergelijke omstandigheden dichtgezet en pompen de gemalen het water het Lauwersmeer
op (aan de Friese zijde kan het water nog onder vrij verval naar het Lauwersmeer stromen, doordat
hier een hoger streefpeil wordt gehanteerd; pers. comm. Waterschap Noorderzijlvest). In dergelijke
omstandigheden fungeert het Lauwersmeer als opvang voor overtollig water uit het achterland, wat
leidt tot fluctuaties in de waterstanden rond het streefpeil. Hogere waterstanden worden voornamelijk
waargenomen bij een groter wateraanbod vanuit de Friese en Groningse boezemsystemen. De
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wateraanvoer wordt gestuurd door de neerslaghoeveelheden en de daaraan gerelateerde gemalen
stuwbediening in het achterland, met name in het Reitdiep en het Dokkumerdiep. Ook bij de
verwachting van veel neerslag wordt extra gespuid om de buffercapaciteit van het Lauwersmeer te
vergroten. Bij het huidige spuiregime van de Cleveringsluizen komt het voor dat er grote
hoeveelheden zoet water worden geloosd. Hierdoor ontstaat er tijdelijk een grote zoetwaterbel voor de
sluizen op het wad.

Waterhoogtes Meetlocatie R.J. Cleveringsluizen
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Afbeelding 3.2 De waterhoogtes van het Lauwersmeer (zwarte lijn) gemeten en van de Waddenzee
(blauwe lijn), beide gemeten bij de R.J. Cleveringsluizen. De hoge waterstanden van de Waddenzee op
19 en 20 maart 2024 leiden ertoe dat er twee dagen niet is gespuid, waardoor het peil van het
Lauwersmeer ook stijgt. Bij een gunstig getij kan wel 20 cm peilverlaging worden gerealseerd door het
spuien.

Peilfluctuaties onder invioed van het getij (dagelijkse getijdendynamiek) komen niet voor in het
Lauwersmeergebied. Fluctuaties in het meerpeil worden veroorzaakt door de aan- en afvoer van
boezemwater. In droge zomerperiodes verandert het peil nauwelijks, zoals in de maand augustus van
2022 (rechtsboven afbeelding 3.3). In natte winters maar ook natte periodes in de zomer, stijgt het peil
continu geleidelijk, totdat er weer geloosd wordt. Dit peilverloop is het meest gebruikelijk om te zien.
Zoals bijvoorbeeld de periode 17 t/m 29 juni 2022 (linksonder afbeelding 3.3) of naar 17 oktober t/m 2
november 2022 (rechtsonder afbeelding 3.3) voor een situatie met winterpeil. Er bestaat een vrij
continu verhang van ongeveer gemiddeld 5 cm tussen de meetpunten R.J. Cleveringsluizen en
meetpunten Dokkumer Nieuwe Zijlen en Zoutkamp. Dit verhang neemt toe als bij de Cleveringsluizen
wordt gespuid en is kleiner als de sluizen gesloten zijn.
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Afbeelding 3.3 De waterhoogten op het Lauwersmeer gemeten bij de R.J. Cleveringsluizen. Voor vier
verschillende perioden.

Extremen in waterstanden

De beschikbare waterstandsgegevens van het Lauwersmeer zijn niet volledig. Analoge gegevens uit
de periode 1973-1995 en digitale gegevens vanaf april 2002 zijn beschikbaar, maar er ontbreekt
informatie voor de tussenliggende periode 1996-2001. Desondanks bieden de gegevens inzicht in
fluctuaties en overschrijdingen van het streefpeil. Gedurende de jaren 1974-1996 varieerde het meest
voorkomende maximumpeil per winterhalfjaar rond de -20 cm NAP, met extremen waarin het peil
boven NAP kwam. De meest extreme maximale peilstand werd gemeten op 30 oktober 1998 en
bedroeg +23 cm NAP.

Forse overschrijdingen van het streefpeil kwamen voor in alle maanden van het jaar met hogere
waterstanden bij een groter aanbod van water uit de Friese en Groningse boezem. In de
zomerperiode waren er uitzonderlijke verschillen in de periodes 1973-1995 en 2003-2004, met
respectievelijk 76 en 98 dagen waarop het waterpeil hoger was dan 90 cm -NAP. Dit duidt op variaties
in het waterbeheer en verschil tussen het zomer- en winterpeil, dat afhankelijk is van
weersomstandigheden.

Verdere zeespiegelstijging zorgt voor grotere verschillen tussen zomer- en winterpeil door de verder
beperkte optie om te spuien enerzijds en de grotere aanvoer van neerslag anderzijds (Kolen B. et al.,
2004).

In het Lauwersmeer is geen sterke opwaaiing mogelijk door een relatief korte strijklengte voor
windgolven en geen aanvoer van water vanuit de Waddenzee tijdens storm. Hierom zal hooguit een

smalle kwelderzone kunnen ontstaan langs oevers die beschermd liggen tegen golfaanval (Termes
A.P.P. & Eysink W.D., 2005).
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Rietproef

Van februari tot half maart 2021 vond in het Lauwersmeergebied de zogenaamde Rietproef plaats.
Het doel was om te onderzoeken wat de mogelijke effecten op de ecologie en het omliggende
landbouwgebied zijn van een fluctuerend waterpeil rond een hoger gemiddelde dan het reguliere
waterpeil van -0,93 cm NAP (tot een maximum van -0,53 cm NAP). Onderstaand staan de conclusies
van het betreffende onderzoek.

9 De tijdelijke peilverhoging heeft geen gevaar opgeleverd voor de waterveiligheid.

9 De tijdelijke peilverhoging had een beperkt effect op de grondwaterstanden binnen 100 meter
van het meer. Op grotere afstand is er geen effect op het grondwater of de zoutgehaltes
aangetoond.

9 De ecologische effecten op de rietvegetatie en slikkige delen treden vertraagd op; er moet
langer gemonitord worden om deze goed in beeld te krijgen.

9 De tijdelijke peilverhoging had geen effect op de vismigratie vanuit de Waddenzee. Door de
inzet van tijdelijke vispassages bleef migratie naar het achterland ook mogelijk.

3.3Waterbalans

De aanvoer van water naar het Lauwersmeer is verdeeld over de verschillende kunstwerken
(afbeelding 3.4). Door waterschap Noorderzijlvest zijn gegevens aangeleverd van deze kunstwerken;
de gegevens vormen echter geen sluitende waterbalans omdat niet alle waterstromen gemeten
worden.

Er zijn bij de kunstwerken verschillende kleppen en sluizen aanwezig welke onder bepaalde situaties
opengezet worden tijdens het spuien van het Lauwersmeer op de Waddenzee. Van deze sluizen en
kleppen zijn geen afzonderlijke debietmetingen beschikbaar. Mede hierom zijn bij Zoutkamp bij de
Hunsingosluis en Reitdiepsluis debietmeetpunten geinstalleerd zoals ook aanwezig bij de sluizen
vanuit Wetterskip. Maar op dit moment zijn er nog te veel twijfels over de kwaliteit van deze
debietgegevens en zijn daarom niet verwerkt in deze waterbalans.

De onderstaande analyse is gebaseerd op de maanden oktober - april van de jaren 2021 tot 2023.
Voor de aanvoer vanuit Noorderzijlvest worden de gemaalgegevens gebruikt en wordt er gewerkt met
een verschilpost. Deze verschilpost is het verschil tussen de uitstroom bij de R.J. Cleveringsluizen en
de incomplete aanvoergegevens. Deze verschilpost zal voor het grootste gedeelte bestaan uit de niet
gemeten aanvoer onder vrij verval vanuit de Electraboezem. Maar er is ook een vermoeden dat de
afvoer bij de Cleveringsluizen wordt overschat (mondelinge mededeling Waterschap). In de
onderstaande grafiek is de maandsom in m3 van de aanvoer in staafdiagramen vergeleken met de
afvoer bij de R.J. Cleveringsluizen, de gele lijn.
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Verdeling wateraanvoer
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Afbeelding 3.4 Verdeling watertoevoer per kunstwerk en afvoer bij R.J. Cleveringsluizen

De aanvoer vanuit Wetterskip wordt bemeten bij drie sluizen, Dokkumer Nieuwe Zijlen, de Friese Sluis
bij Zoutkamp en de sluis bij Ezumazijl (afbeelding 3.5). Deze drie vormen samen zo'n 54% van de
verklaarbare aanvoer. Het grootste gedeelte wordt aangevoerd via de sluis Dokkumer Nieuwe Zijlen.
Gemaal Dongerdiel bemaalt de achtergelegen polders en voert water af op het Lauwersmeer via
Ezumazijl (ongeveer 3% van de aanvoer).

Vanuit het waterschap Noorderzijlvest kunnen we zien dat gemaal Waterwolf een groot gedeelte van
de aanvoer kan verklaren (circa 18%). In zekere mate geldt dit ook voor gemaal HD Louwes: hier ligt
echter een kleiner bemalen gebied achter en is maar verantwoordelijk voor 2% van de te verklaren
aanvoer. De bemaling het Nieuwe Robbengat voert water af van het Defensieterrein (circa 1% van de
aanvoer).

Een groot gedeelte van de Electraboezem is echter onbemeten. De verschilpost van 24% zal
voornamelijk toe te wijzen zijn aan deze onbemeten afvoer. Maar een gedeelte hiervan is ook toe te
wijzen aan kwel vanuit de Waddenzee en zoete kwel vanuit de boezems (Termes A.P.P. & Eysink
W.D., 2005). Omdat de meetgegevens niet sluitend zijn, is het niet mogelijk te bepalen om welke
hoeveelheden dit gaat. Aanvullende grondwaterstudies zullen hiervoor nodig zijn.
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Verdeling watertoevoer per kunstwerk
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Afbeelding 3.5 Verdeling watertoevoer per kunstwerk in procenten. Gemiddelde aanvoer per
kunstwerk voor oktober - april 2021 t/m 2023

3.4Beschrijving afwaterende systemen

In deze paragraaf worden de afwaterende systemen op het Lauwersmeer in hoofdlijnen beschreven.
De systemen zijn verdeeld in de Friesche Boezem, de Electraboezem en de direct afwaterende
polders.

De Friesche Boezem

De Friesche boezem, in het beheer van Wetterskip Fryslan (afbeelding 3.6), is een boezemsysteem
met vele onderbemalingen en meerdere mogelijkheden tot af- en aanvoer van water. Het peilbeheer is
beschreven in het Revisiepeilbesluit Friese Boezem (2021). Het Wetterskip heeft meerdere
mogelijkheden om water af te voeren op het Lauwersmeer, maar voert ook een deel af op het
IJsselmeer en de Waddenzee. De sluis bij Dokkumer Nieuwe Zijlen is de voornaamste weg voor
waterafvoer van de boezem. Hier kan in de meeste omstandigheden onder vrij verval worden geloosd
op het Lauwersmeer.

Zoutkamp
Gemaal De Hemmgk iz R
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Afbeelding 3.6 overzichtskaart Friesche Boezem (bron: Wetterskip Fryslan)
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Het peilbesluit uit 1999 beschreef al dat het streefpeil van 0,52 m -NAP wordt gezien als acceptabel
compromis tussen de belangen van landbouw, scheepvaart, natuur, recreatie en hydrologische
functies. Volgens het meest recente peilbesluit kan worden afgeweken van dit streefpeil (Wetterskip
Fryslan, 2021).

Grote wijzigingen zijn echter lastig doordat de bouw van bestaande kunstwerken, zoals aquaducten,
zijn afgestemd op dit vaste peil. Onderstaande tabel beschrijft redenen waarom wordt afgeweken van
het streefpeil. Sinds het peilbesluit van 2021 wordt geéxperimenteerd met het veranderen van het peil
om de natuur meer ruimte te geven.

Het streefpeil van 0,52 m -NAP wordt al meer dan honderd jaar gehandhaafd (afbeelding 3.7). De
maximum- en minimumpeilen zijn met de jaren echter steeds dichter bij het streefpeil komen te liggen,
mede mogelijk gemaakt door de introductie van nieuwe kunstwerken. Ook staat er in het peilbesluit
beschreven dat de boezem wordt gespoeld met water uit het IJsselmeer om de waterkwaliteit te
kunnen waarborgen. Dit water komt nu tot afvoer naar het Lauwersmeer. Zoals eerder beschreven is
dit een relatief recente ontwikkeling (sinds 2015). Welke consequenties dit heeft voor de waterkwaliteit
wat betreft nutrientenaanvoer vanuit de landbouw is nog onvoldoende bekend. Maar een vergrote
inlaat van IJsselmeerwater zorgt voor (versnelde) introductie van exoten in het Lauwersmeergebied.
De vraag is opgenomen in een toekomstig modelonderzoek (mondeling commentaar waterschap).

Peil omhoog in het voorjaar voor ecologie 0,38m -NAP Enkele weken

Peil omhoog bij droogte 0,47m -NAP 70 lang als nodig

Streefpeil 0,52m -NAP Grootste deel van het jaar

Peil omlaag in de (na)zomer voor ecologie 0,57m -NAP Enkele weken

Peil omlaag bij verwachte grote regenval 0,62m -NAP Z0 vaak als nodig, meestal maar
enkele dagen

Tabel 3.1 Schematische beschrijving peilverloop boezem (bron: Peilbesluit wetterskip Fryslan)

‘ ——Maximum
‘ Streefpeil

——Minimum

-0,32
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-0,52

mt.ov.NAP

:
|
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4
Woudage
Afslultdijk
Teroelsterkolk
Hooglandgemaal
Lauwersmeer

Hlustratie: maximale en minimale boezempeilen 1900-2018

Afbeelding 3.7 Maximale en minimale boezempeilen 1900-2018 (bron: Peilbesluit Wetterskip Fryslan)

22-4-2025 | versie definitief LESA LAUWERSMEER 56 van 129



I | andschapsecologische systeemanalyse Lauwersmeer

Electraboezem

Vanuit Noorderzijlvest is het voornaamste afvoergebied gelegen aan het Reitdiep (afbeelding 3.8). Het
Lauwersmeer is deel van de Electraboezem van waterschap Noorderzijlvest. Dit watersysteem voert
in normale omstandigheden onder vrij verval water af op het Lauwersmeer.

Afbeelding 3.8 Overzichtskaart van het watersysteem van Noorderzijlvest. De Electraboezem is hierin
weergegeven in de blauwe kleuren, van donker naar licht zijn dit respectievelijk de eerste, tweede en
derde schil (bron: Noorderzijlvest).

De Electraboezem was voor de bodemdaling door aardgaswinning een vrij afwaterende boezem, die
in westelijke richting afwaterde op het Lauwersmeer. Door bodemdaling is het niet meer mogelijk om
onder vrij verval af te wateren. Hiervoor is de schillenstructuur in de Electraboezem ontstaan. De
eerste schil is het meest oostelijke deel en watert door de gemalen Den Deel en Usquert af op de
tweede schil. De tweede schil watert af op de derde schil en de derde schil watert af op het
Lauwersmeer die uiteindelijk afwatert op de Waddenzee. De afwatering op het Lauwersmeer vindt
plaats via het gemaal de Waterwolf. De Electraboezem bestaat dus uit drie schillen, waarvan alleen de
eerste schil een peilbesluit kent ten tijde van dit rapport.

Sinds 1960 treedt door de aardgaswinning in Groningen bodemdaling op, terwijl al sinds ongeveer
1850 een streefpeil van 0,93 m -NAP wordt gehanteerd. Tegenwoordig hebben de eerste en de
tweede schil op de bodemdaling aangepaste peilen. In 2019 werd winterpeil ingesteld op 1,20 m -
NAP, het zomerpeil werd bij gemaal Den Deel gemeten op 1,16 m i NAP. Gemiddeld genomen is dit
verschil 2 cm in plaats van 4 cm (Kolen B. et al., 2004). In de derde schil, die direct afwatert op het
Lauwersmeer, is het streefpeil nog steeds 0,93 m -NAP. Het na te streven zomerpeil ligt gemiddeld 5
cm hoger dan het winterpeil in zowel de tweede als derde schil. Alle verschillen zijn te verklaren door
het gevolg van meer afvoer in de winter.

Bemaling Nieuwe Robbengat en andere bemalingen

Daarnaast zijn er nog enkele polders direct aangesloten op het Lauwersmeer. De grootste hiervan is
de bemaling van het Defensieterrein via gemaal Nieuw Robbengat in het noordoosten van het gebied.
Meer naar het zuiden gelegen bevindt zich het gemaal H.D. Louwes. Deze draagt ook bij aan de
bemaling van de Electraboezem, maar op veel kleinere schaal dan de Waterwolf. Via het
Hunsingokanaal komt het water uiteindelijk terecht op het Lauwersmeer. Hieronder (afbeelding 3.9) is
in een kaart van deze polder met streefpeilen in de directe omgeving van het Lauwersmeer
weergegeven.
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Afbeelding 3.9 Gebiedskaart met maximale en minimale peilen in de omgeving van het Lauwersmeer.

3.5Peilgebieden

In deze paragraaf vindt een beschrijving plaats van een aantal deelgebieden van het Lauwersmeer
waar voor het beheer afwijkende peilen zijn ingesteld. In het Natura 2000-gebied (afbeelding 3.10)
liggen zes gebieden waarbinnen de waterstanden afwijken van de peilen van de bergboezem
Lauwersmeer; een aantal ervan heeft intern ook nog verschillende peilen. Deze locaties De
Ezumakeeg, Bochtjesplaat, Bantpolder, Pompsterplaat, Zomerhuis en Middelplaat hebben hogere
peilen dan het boezempeil.
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Afbeelding 1.iO Peilvakken in het Natura 2000-gebied

3.5.1 Bergboezem

De bergboezem beslaat het grootste deel het Natura 2000-gebied. Dit deelgebied bevat de
watervoerende slenken, de feitelijke boezem. De boezem heeft een zomer en winterpeil van -93 cm
NAP, voor een detailleerde omschrijving zie paragraaf 3.2.

Doordat het meer een vast peil heeft, is er geen sprake van reguliere inundatie met oppervlaktewater in
de winter zoals dat onder natuurlijk peilverloop zou plaatsvinden. Wel kan in een natte periode waarin
tijdelijk niet gespuid kan worden kortstondig inundatie optreden op de laagste plekken door stijging van
de waterstand in het meer. De slenken worden omgeven door verschillende platen. De Rug, Zuidelijke
Ballastplaat, Sennerplaat, Blikplaat, Pampusplaat, Schildhoek en Zoutkamperplaat liggen in dit gebied.
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belangrijk vogelgebied voor kwelder- en wadvogels.

In de winter bevindt zich het grondwater op de platen tot in het maaiveld. Vanaf april zakken de
grondwaterstanden gestaag uit en stijgen zij weer in de periode augustus tot oktober, afhankelijk van
de jaarlijkse weersituatie. Vaak is vanaf november de hoge winterstand weer bereikt. De mate en de
tijdsduur waarin de standen diep wegzakken, verschilt tussen de jaren en vooral de locaties. Het
grondwaterstandsverloop wordt het beste verklaard en dus voornamelijk bepaald door neerslag en
verdamping (Kleefstra et al., 2023).

Op de overgangen van de platen naar waterzijn op sommige locaties nog zilte vegetaties aanwezig. Dit
is met name in de Hoek van de Bant, op de Rug, Zuidelijke Lob, Pampusplaat en de Schildhoek. Op
deze platen is het grondwater dus nog niet geheel verzoet. Over de achterliggende mechanismen
waarom het grondwater 55 jaar na afsluiting nog steeds zilt is, heerst nog onduidelijkheid (zie ook
hoofdstuk 2). De mechanismen kunnen per locatie verschillen. Het is nog niet duidelijk of het zoute
kwelstromen door het watervoerend pakket betreft, al dan niet vanuit de Waddenzee, of dat het capillair
transport van zout water uit diepere grondwaterlagen betreft door evatranspiratie of beiden (De Vries
2022). Het mechanisme kan per locatie verschillend zijn.

3.5.2 De Bantpolder

Dit weidegebied, in beheer bij Natuurmonumenten, is speciaal ingericht voor water- en weidevogels.
Het zuidelijke, hoger gelegen, gedeelte heeft een ander peil dan het noordelijk, lager gelegen deel. Ook
het grondwater is iets hoger in het maaiveld in het lagergelegen deel. Natuurmonumenten hanteet de
laagste peilen in augustus i november, zodat het gebied gemaaid kan worden en de nabeweiders de
zoden niet kapot lopen. In de winter en het voorjaar wordt een hoog peil gehanteerd waarbij het
grondwater tot in het maaiveld staat, waarna vanaf eind mei/ begin juni de grondwaterstanden weer
langzaam wegzakken. De vegetatie in de Bantpolder bevat nog steeds zilte soorten dat erop wijst dat
dat het grondwater nog steeds zilt is.

3.5.3 Bochtjesplaat

In 2018 is de Bochtjesplaat (afbeelding 3.11) ingericht als Natura 2000-maatregel, bedoeld om een
bijdrage te leveren aan het verbeteren van de instandhoudingsdoelen van het Vogelrichtlijngebied
Lauwersmeer. Daarbij zijn de graslandpolders omgevormd naar een combinatie van moeras, open
water en overstromingsgraslanden. Na inrichting bestaat de Bochtjesplaat uit vier peilvakken.
Daarnaast komen er aan de oostzijde uitgestrekte rietvegetaties voor, die in het boezemgebied liggen
(0,93 m -NAP).

In het noordelijke peilvak (1) is de oorspronkelijke kavelstructuur, inclusief de bolle rijpingsakkers en de
greppels daartussen in stand gebleven. De maaiveldhoogte varieert tussen 0,40 m -NAP op de hoogste
delen langs de dijk tot 0,60 m -NAP aan de westzijde. Het gebied is bij de inrichting vernat. Het
waterpeil kan worden gereguleerd door middel van de beweegbare stuw aan de noordwestzijde van dit
peilvak, die in verbinding staat met het Lauwersmeer. Wanneer het water in het Lauwersmeer
opgestuwd wordt, kan door de stuw te laten zakken Lauwersmeerwater worden ingelaten.

Het middelste peilvak (2) is ook niet afgegraven bij de inrichting, ook hier is de structuur van de
rijpingsakkers is nog zichtbaar. Het peil is gestuwd op een hoogte van 0,35 m -NAP. De
maaiveldhoogte varieert van circa 0,20 m -NAP tot circa 0,40m -NAP in de greppels. Er bestaat een
open verbinding via een sloot met het derde peilvak, het zuidoostelijke peilvak. In de oude basaltdijk is
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een regelbare stuw gemaakt, die de verbinding vormt tussen het noordelijke peilvak en middelste
peilvak. Het waterpeil kan dus beperkt worden gereguleerd, door tot een maximum van 0,35 m -NAP
door water in te laten vanuit peilvakken 1 en/of 3, op voorwaarde dat deze voldoende water bevatten.

Het zuidoostelijke peilvak (3) is bij de inrichting ontgraven tot circa 0,90 m -NAP, met een klein deel
(ongeveer 20% van het oppervlakte) waar het oorspronkelijke maaiveld is blijven bestaan op ca. 0,50 m
-NAP. Verder is er een tweetal verdiepingen gemaakt op 1.50 m -NAP.

Het waterpeil kan worden geregeld via het gemaal aan de zuidzijde. Dit gemaal is geautomatiseerd
door middel van een vlotter. Zakt het peil onder 0,35 m -NAP, dat gaat het gemaal in werking. Het
gemaal stond tot het voorjaar van 2023 echter uit, waardoor peilvak 3 in de zomer over grotere
oppervlakten uitdroogde. Peilvak 3 watert via een vaste drempel aan de westzijde op een hoogte van
0,35 m -NAP af op het Lauwersmeer, wanneer het meerpeil hoger is dan stroomt het gebied vol.

In het zuidwestelijke peilvak (4) heeft geen maaiveldverlaging plaatsgevonden. Wel is rondom dit
peilvak een verhoogde kade aangebracht om het water vast te houden. Verder kan in dit peilvak kan
het waterpeil niet actief worden beheerd. Dit levert in natte perioden een plas-drasse situatie op. In de
zomer kan de bovengrond uitdrogen.
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Afbeelding 3.11 Peilvakken op de Bochtjesplaat. Standen geven zomer- en winterpeil in meters ten
opzichte van NAP.

3.5.4 Ezumakeeg

Ezumakeeg is het deelgebied ten zuiden van de Bochtjesplaat (afbeelding 3.12). Het betreft een
poldergebied met een landbouwverkaveling. De oorspronkelijke kavelstructuur van de
landaanwinningswerken is deels nog herkenbaar. Een deel van het gebied Ezumakeeg-oost is, na een
periode van intensief landbouwkundig gebruik in 1995, vernat en bestaat nu voor een flink deel uit open
water met vegetaties van schedefonteinkruid en smalle waterpest.
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